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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA
GENERALITAT, A TRAVES DE LA CONSELLERIA DE
INNOVACION, UNIVERSIDADES, CIENCIA Y
SOCIEDAD DIGITAL Y EL INSTITUTO
TECNOLOGICO DE LA ENERGIA (ITE), PARA LA
FINANCIACION MEDIANTE AYUDAS A LOS IITT
PARA PROYECTOS DE INNOVACION EN
COLABORACION CON EMPRESAS EN EL MARCO
DE LA ESPECIALIZACION INTELIGENTE, DURANTE
EL EJERCICIO 2022

La Direccién General de Innovacion, dependiente de
la Conselleria de Innovacion, Universidades Ciencia
y Sociedad Digital, tiene entre sus objetivos bdsicos,
en el marco de la Estrategia de Especializacion
Inteligente RIS3, impulsar espacios de trabajo y
cooperacion en I+

Una de las lineas de actuacién para alcanzar este
objetivo es el Impulso de la colaboracién de las
empresas con los centros tecnoldgicos de la
Comunitat Valenciana (en adelante, IITT) y en
concreto la concesién de Ayudas a proyectos de |+D
realizados en los centros tecnologicos en
colaboracion con las empresas.

REUNIDOS

Por un lado, la Hble. Sra. Josefina Bueno Alonso,
consellera de Innovacion, Universidades, Ciencia y
Sociedad Digital (de ahora en adelante la
Conselleria), nombrada por Decreto 15/2022, de 15
de mayo, del president de la Generalitat, por el que
nombra a la persona titular de esta Conselleria, en
nombre y representacién de la misma, en el
ejercicio de atribuciones que le confiere la Ley
5/1983, de 30 de diciembre del Consell, en virtud del
que se dispone en el Decreto 176/2014, de 10 de
octubre, del Consell, sobre suscripcion de
convenios.

Y, de otra parte, el Sr. Miguel Rivas Calderén, en
representacién del Instituto Tecnoldgico de la

CONVENI DE COL-LABORACIO ENTRE LA
GENERALITAT, PER MITJA DE LA CONSELLERIA
D'INNOVACIO, UNIVERSITATS, CIENCIA |
SOCIETAT DIGITAL | LINSTITUT TECNOLOGIC DE
LENERGIA (ITE), PER AL FINANGAMENT
MITJANGANT AJUDES ALS IITT PER A
PROJECTES D'INNOVACIO EN COL-LABORACIO
AMB EMPRESES EN EL MARC DE
LESPECIALITZACIO  INTEL-LIGENT, DURANT
LEXERCICI 2022

La Direccié General d'Innovacid, dependent de la
Conselleria d'Innovacié, Universitats Ciéncia i
Societat Digital, té entre els seus objectius basics,
en el marc de IEstratégia d'Especialitzacié
Intel-ligent RIS3, impulsar espais de treball i
cooperacioé en I+l

Una de les linies d'actuacio per a aconseguir aquest
objectiu és I'Impuls de la collaboracié de les
empreses amb els centres tecnologics de la
Comunitat Valenciana (d'ara en avant, IITT) i en
concret la concessié d'Ajudes a projectes d'l+D
realitzats en els centres tecnologics en
col-laboracié amb les empreses.

REUNITS

D'una banda, la Hble. Sra. Josefina Bueno Alonso,
consellera d'Innovacio, Universitats, Ciéncia i
Societat Digital (d'ara en avant la Conselleria),
nomenada per Decret 15/2022, de 15 de maig, del
president de la Generalitat, pel qual nomena la
persona titular d'aquesta Conselleria, en nom i
representacié de la mateixa, en lexercici
d'atribucions que li confereix la Llei 5/1983, de 30
de desembre del Consell, en virtut del qual es
disposa en el Decret 176/2014, de 10 d'octubre, del
Consell, sobre subscripcié de convenis.

| d'una altra part, el Sr. Miguel Rivas Calderén, en
representacié de l'Institut Tecnoldgic de I'Energia
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Energia (de ahora en adelante ITE), en su calidad de
presidente, mediante acuerdo adoptado el
26/07/2018 y 20/09/2018 por el que se procedi6 a
la designacion o eleccion de los nuevos titulares, e
inscripcion de estos en el Registro Nacional de
Asociaciones mediante resolucién de inscripcion de
los titulares de la junta directiva u drgano de
representacioén del ITE y fecha 11/12/2018.

Las partes, en la representaciéon que ostentan y con
las facultades que los respectivos cargos les
confieren, se reconocen capacidad legal suficiente
para la suscripcion del presente convenio, y al
efecto.

EXPONEN

I. La Conselleria de Innovacién, Universidades,
Ciencia y Sociedad Digital tiene atribuidas las
competencias en materia de universidades, ciencia,
investigacion e innovacion tecnolégica, de acuerdo
con en el Decreto 243/2019, de 25 de octubre, de
2019, del Consell, de aprobaciéon de su Reglamento
organico y funcional.

I[I. La Conselleria de Innovacién, Universidades,
Ciencia y Sociedad Digital, a través de la Direccién
General de Innovacion, considera de especial interés
apoyar a los Centros Tecnolégicos de la Comunitat
Valenciana para el desarrollo de proyectos de I+D
de caracter no econémico en el marco de la
Especializacion Inteligente.

[ll. El ITE estd interesado en colaborar con la
Direccion General de Innovacion en el desarrollo de
este tipo de iniciativas realizando el proyecto
SINCLAIR, consistente en el desarrollo de anodos
sostenibles basados en Si/C por serigrafia para
baterias de ion litio, la integracion y validacién de
celdas de grafito y Si/C con materiales comerciales
y el uso de técnicas de modelado para evaluar el
comportamiento electroquimico y térmico de
diferentes 4nodos como para reproducir el
comportamiento eléctrico a causa de fenédmenos de
polarizacion.

(d'ara en avant ITE), en la seua qualitat de
president, mitjangant acord adoptat el 26/07/2018 i
20/09/2018 pel qual es va procedir a la designacio
o eleccio dels nous titulars, i inscripcié d'aquests en
el Registre Nacional d'Associacions mitjangant
resolucio d'inscripcié dels titulars de la junta
directiva o organ de representacié de I'I'TE i data
11/12/2018.

Les parts, en la representacio que ostenten i amb
les facultats que els respectius carrecs els
confereixen, es reconeixen capacitat legal suficient
per a la subscripcié del present conveni, i a aquest
efecte.

EXPOSEN

I. La Conselleria d'Innovacié, Universitats, Ciéncia i
Societat Digital té atribuides les competéncies en
matéria d’universitats, ciéncia, investigacié i
innovacié tecnologica, d'acord amb en el Decret
243/2019, de 25 d'octubre, de 2019, del Consell,
d'aprovacio del seu Reglament organic i funcional.

Il. La Conselleria d'Innovacid, Universitats, Ciéncia i
Societat Digital, a través de la Direccié General
d'Innovacié, considera d'especial interés donar
suport als Centres Tecnoldgics de la Comunitat
Valenciana per al desenvolupament de projectes
d'[+D de caracter no economic en el marc de
I'Especialitzacio Intel-ligent.

Ill. L' ITE esta interessat a col-laborar amb la
Direccio General d'Innovacié en el
desenvolupament d'aquest tipus d'iniciatives

realitzant el projecte SINCLAIR, consistent en el
desenvolupament d'anodes sostenibles basats en
Si/C per serigrafia per a bateries d'i6 liti, la
integracié i validacié de cel-les de grafit i Si/C amb
materials comercials i I'Us de técniques de
modelatge per a avaluar el comportament
electroquimic i termic de diferents anodes com per
a reproduir el comportament eléctric a causa de
fendmens de polaritzacié.
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IV. En el estado de gastos de la Ley 8/2021, de 30
de diciembre, de Presupuestos de la Generalitat
para el ejercicio 2022 (DOGV Num. 9247 de
31.12.2021) se recoge la linea nominativa
S8400000, en la aplicacion presupuestaria
21.03.01.542.60.7, dotada con 3.300.000 euros y
destinada a colaborar con los institutos
tecnoldgicos valencianos, durante el ejercicio 2022,
siendo la cantidad destinada al ITE de 300.000
euros.

V. La Ley 1/2015, de 6 de febrero, de la Generalitat,

de Hacienda Publica, del Sector Publico
Instrumental y de Subvenciones, establece que
podran concederse de forma directa las

subvenciones previstas nominalmente en la Ley de
presupuestos de la Generalitat, entendiéndose
como tales, aquellas el objeto de las cuales,
dotacién presupuestaria y destinataria figuran
inequivocamente en sus anexos, tal como sucede
con la ayuda prevista para el ITE estableciéndose en
el tercer parrafo del articulo 168.1 A) de la citada
Ley que los convenios seran el instrumento habitual
para canalizar las subvenciones cuando tengan la
naturaleza de corrientes.

VI. La finalidad del presente convenio es financiar el
proyecto durante el gjercicio 2022.

VIl. En la redaccién del presente Convenio se ha
observado lo establecido en el Decreto 176/2014,
de 10 de octubre, del Consell, que regula los
convenios que subscriba la Generalitat y su registro
y la ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
Juridico del Sector Publico.

VIIl. Que se dan los supuestos previos necesarios
para la firma de este convenio, dado que el ITE ha
aportado la documentacion acreditativa de estar al
corriente en sus obligaciones tributarias y de
seguridad social, asi como la declaracion de no ser
deudora de la Generalitat Valenciana por reintegro
de subvenciones, y no estar incursa en el resto de
prohibiciones para obtener la condicion de
beneficiaria de subvenciones publicas, en
conformidad con lo establecido en el articulo 13 de
la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones.

IV. En l'estat de despeses de la Llei 8/2021, de 30
de desembre, de Pressupostos de la Generalitat per
a l'exercici 2022 (DOGV Num. 9247 de 31.12.2021)
es recull la linia nominativa S8400000, en I'aplicacié
pressupostaria 21.03.01.542.60.7, dotada amb
3.300.000 euros i destinada a col-laborar amb els
instituts tecnologics valencians, durant l'exercici
2022, sent la quantitat destinada a I' ITE de 300.000
euros.

V. La Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat,
d'Hisenda Publica, del Sector Public Instrumental i
de Subvencions, estableix que podran concedir-se
de forma directa les subvencions previstes
nominalment en la Llei de pressupostos de la
Generalitat, entenent-se com tals, aquelles l'objecte
de les quals, dotacidé pressupostaria i destinataria
figuren inequivocament en els seus annexos, tal
com succeeix amb l'ajuda prevista per a I'ITE
establint-se en el tercer paragraf de l'article 168.1
A) de la citada Llei que els convenis seran
linstrument habitual per a canalitzar les
subvencions quan tinguen la naturalesa de
corrents.

VI. La finalitat del present Conveni és finangar el
projecte durant I'exercici 2022.

VIl. En la redaccié del present Conveni s'ha
observat el que s'estableix en el Decret 176/2014,
de 10 d'octubre, del Consell, que regula els
convenis que subscriga la Generalitat i el seu
registre i la llei 40/2015, d'1 d'octubre, de Regim
Juridic del Sector Public.

VIIl. Que es donen els supOsits previs necessaris
per a la signatura d'aquest conveni, atés que I'I'TE
ha aportat la documentacié acreditativa d'estar al
corrent en les seues obligacions tributaries i de
seguretat social, aixi com la declaracié de no ser
deutora de la Generalitat Valenciana per
reintegrament de subvencions, i no estar incursa en
la resta de prohibicions per a obtindre la condicio
de beneficiaria de subvencions publiques, de
conformitat amb el que s'estableix en l'article 13 de
la Llei 38/2003, de 17 de novembre, General de
Subvencions.
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IX. El ITE manifiesta que, para el ejercicio de su
actividad, dispone de las autorizaciones
administrativas preceptivas, se encuentra inscrita
en los registros publicos pertinentes y cumple con
cualesquiera otros requisitos exigidos por las
disposiciones aplicables.

Cumple con lo establecido en el Real decreto
legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el cual
se aprueba el texto refundido de la Ley general de
derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social, en la Ley Organica 3/2007, de 22 de
marzo, para la igualdad efectiva de mujeres vy
hombres, y en la Ley 9/2003, de 2 de abril, para la
igualdad entre mujeres y hombres.

X. Existe autorizacidon expresa para subscribir el
presente convenio por acuerdo del Consell de fecha
10 de junio de 2022, tal como establece el articulo
160.1.b) de la Ley 1/2015, de 6 de febrero, de la
Generalitat, de Hacienda Publica, del Sector Publico
Instrumental y de Subvenciones, asi como en el
12.6 b) del Decreto 176/2014, de 10 de octubre, del
Consell, por el cual se regulan los convenios que
subscriba la Generalitat y su registro.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, las
dos partes intervinientes firman el presente
Convenio de Colaboracidn, que se regira conforme a
las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto

El objeto del presente convenio es establecer las
bases reguladoras de la concesion directa de la
subvencién nominativa con la que se va a contribuir
a la financiacién de los IITT mediante ayudas para
proyectos de innovacion en colaboracién con
empresas en el marco de la Especializacion
Inteligente, durante el ejercicio 2022. Todo ello de
acuerdo con lo establecido en el articulo 22.2 a) de
la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones y el articulo 168.1 A) de la Ley

IX. L ITE manifesta que, per a l'exercici de la seua
activitat, disposa de les autoritzacions
administratives preceptives, es troba inscrita en els
registres publics pertinents i compleix amb
qualssevol altres requisits exigits per les
disposicions aplicables.

Compleix amb el que estableix el Real decret
legislatiu 1/2013, de 29 de novembre, pel qual
s'aprova el text refos de la Llei general de drets de
les persones amb discapacitat i de la seua inclusio
social, la Llei organica 3/2007, de 22 de marg, per a
la igualtat efectiva de dones i homes, i la Llei
9/2003, de 2 d'abril, per a la igualtat entre dones i
homes.

X. Existeix autoritzacié expressa per a subscriure el
present conveni per acord del Consell de data 10 de
juny de 2022, tal com estableix l'article 160.1.b) de
la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat,
d'Hisenda Publica, del Sector Public Instrumental i
de Subvencions, aixi com en el 12.6 b) del Decret
176/2014, de 10 d'octubre, del Consell, pel qual es
regulen els convenis que subscriga la Generalitat i
el seu registre.

Tenint en compte l'anteriorment exposat, totes
dues parts intervinents signen el present Conveni
de Col-laboracid, que es regira conformement a les
seglents

CLAUSULES

Primera. Objecte

Lobjecte del present conveni és establir les bases
reguladores de la concessio directa de la subvencié
nominativa amb la qual es contribuira al
finangament dels IITT mitjancant ajudes per a
projectes d’innovaci6 en col-laboracié6 amb
empreses en el marc de [I'Especialitzacié
Intel-ligent, durant I'exercici 2022. Tot aix0 d'acord
amb el que s'estableix en l'article 22.2 a) de la Llei
38/2003, de 17 de novembre, General de
Subvencions i l'article 168.1 A) de la Llei 1/2015, de
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1/2015, de 6 de febrero, de la Generalitat, de
Hacienda Publica, del Sector Publico Instrumental y
de Subvenciones.

La finalidad del convenio es apoyar a los Centros
Tecnolégicos de la Comunitat Valenciana para el
desarrollo de proyectos de I+D de caracter no
econdmico en el marco de la Especializacion
Inteligente, todo ello con el fin de conseguir la
transformacion del modelo productivo de Ia
Comunitat Valenciana, de manera que permita
afrontar con garantias los retos a los que en el
futuro se enfrente nuestra sociedad.

Concretamente, la financiacion del proyecto
SINCLAIR consistente en el desarrollo de anodos
sostenibles basados en Si/C por serigrafia para
baterias de ion litio, la integracion y validacién de
celdas de grafito y Si/C con materiales comerciales
y el uso de técnicas de modelado para evaluar el
comportamiento electroquimico y térmico de
diferentes d4nodos como para reproducir el
comportamiento eléctrico a causa de fenédmenos de
polarizacién, cuya descripcién se recoge en el
Anexo | “MEMORIA DE ACTUACIONES” que se
adjunta a este convenio.

El ITE en relaciéon con el funcionamiento de las
ayudas a proyectos de innovacion en [+D de
caracter no econémico en el marco de la
Especializacion Inteligente atendera el
cumplimiento de las actividades subvencionadas a
través de este convenio y al que se establece en su
marco general para la consecucién de los
contenidos y objetivos establecidos en el Anexo |
MEMORIA DE ACTUACIONES presentado para la
ayuda y que obra en poder de este érgano gestor.

La titularidad de los resultados obtenidos a través
de la realizacion de las actividades contempladas
en la clausula tercera correspondera a el ITE.

Segunda. Financiacién de la actividad

Para el presente ejercicio 2022, la Conselleria de
Innovacion, Universidades, Ciencia y Sociedad
Digital financiard las actuaciones objeto del
presente convenio por un importe maximo de

6 de febrer, de la Generalitat, d'Hisenda Publica, del
Sector Public Instrumental i de Subvencions.

La finalitat del conveni és donar suport als Centres
Tecnologics de la Comunitat Valenciana per al
desenvolupament de projectes d'l+D de caracter no
econdmic en el marc de [IEspecialitzacié
Intel-ligent, tot aixd a fi daconseguir la
transformacié del model productiu de la Comunitat
Valenciana que permeta afrontar amb garanties els
reptes futurs als quals es puga enfrontar la nostra
societat.

Concretament, el financament del projecte
SINCLAIR, consistent en el desenvolupament
d'anodes sostenibles basats en Si/C per serigrafia
per a bateries d'i6 liti, la integracio i validacié de
cel-les de grafit i Si/C amb materials comercials i
I'Gs de tecniques de modelatge per a avaluar el
comportament electroquimic i téermic de diferents
anodes com per a reproduir el comportament
eléctric a causa de fenomens de polaritzacio, la
descripcié del qual es recull en el Anexo 1
“MEMORIA DE ACTUACIONES” que s'adjunta a
aquest conveni.

LITE en relacié6 amb el funcionament de les ajudes
a projectes d'innovacié en I+D de caracter no
econdmic en el marc de I'Especialitzacié Intel-ligent
atendra el compliment de les activitats
subvencionades a través d'aquest conveni i al qual
s'estableix en el seu marc general per a la
consecucio dels continguts i objectius establits en
el Anexo | MEMORIA DE ACTUACIONES presentat
per a l'ajuda i que obra en poder d'aquest organ
gestor.

La titularitat dels resultats obtinguts a través de la
realitzacié de les activitats contemplades en la
clausula tercera correspondra a I' ITE.

Segona. Finangament de I'activitat

Per al present exercici 2022, la Conselleria
d'Innovacid, Universitats, Ciencia i Societat Digital
financara les actuacions objecte del present
conveni per un import maxim de 300.000€ (TRES-
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300.000€ (TRESCIENTOS MIL EUROS) a favor del
ITE, con cargo a la aplicacion presupuestaria
21.03.01.542.60.7, linea de subvencion S8400000
del estado de gastos de los presupuestos de la
Generalitat para el afio 2022.

Tercera. Gastos subvencionables

1. Seran susceptibles de ser financiados por el
presente convenio aquellos gastos que hayan sido
realizados desde el 1 de enero de 2022 hasta el 31
de diciembre de 2022 y que estén en relacién con
las actividades recogidas en la clausula primera,
pudiendo incluir los siguientes:

a) Recursos humanos (personal propio)

Gastos de personal propio. Estos gastos podran ser
imputados integramente cuando se dedican
integramente a las actividades financiadas, o bien
parcialmente en funcién de la dedicacién horaria
efectiva a estas actividades respecto al total de
horas trabajadas. Se establece un coste/hora de 40
euros como maximo imputable por el personal
propio justificado.

b) Gastos en servicios externos necesarios para el
desarrollo de las actividades financiadas,
imputados en exclusiva a estas y que se vinculan
inequivocamente.

c) Inversiones necesarias para el desarrollo de las
actividades financiadas.

d) Gastos indirectos consistentes en gastos
generales de funcionamiento y de personal propio
de gestién y administracion que estén basados en
costes medios reales imputables a la realizacion de
las actividades financiadas mediante un
procedimiento de imputacion de gastos generales a
tanto alzado de acuerdo con los principios y normas
de contabilidad generalmente admitidas. Se
establece un coste/hora de 40 euros como maximo
imputable para el personal que se considera para el
calculo de los costes indirectos. El calculo se
documentara adecuadamente en base a un informe
técnico motivado sobre el método de imputacion
utilizado.

CENTS MIL EUROS) a favor del’ ITE, amb carrec a
I'aplicacié pressupostaria 21.03.01.542.60.7, linia
de subvencié S8400000 de I'estat de despeses dels
pressupostos de la Generalitat per I'any 2022.

Tercera. Despeses subvencionables

1. Seran susceptibles de ser finangats pel present
conveni aquelles despeses que hagen sigut
realitzats des de I'l1 de gener de 2022 fins al 31 de
desembre de 2022 i que estiguen en relacié amb
les activitats recollides en la clausula primera,
podent incloure els seglients:

a) Recursos humans (personal propi)

Despeses de personal propi. Aquestes despeses
podran ser imputades integrament quan es
dediquen integrament a les activitats finangades, o
bé parcialment en funcié de la dedicacié horaria
efectiva a aquestes activitats respecte al total
d’hores treballades. S'estableix un cost/hora de 40
euros com a maxim imputable pel personal propi
justificat

b) Despeses en serveis externs necessaris per al
desenvolupament de les activitats finangades,
imputats en exclusiva a aquestes i que s’hi vinculen
inequivocament.

c) Inversions necessaries per al desenvolupament
de les activitats finangades.

d) Despeses indirectes consistents en despeses
generals de funcionament i de personal propi de
gestié i administracié que estiguen basades en
costos mitjans reals imputables a la realitzacié de
les activitats finangades mitjancant un procediment
d'imputacié de despeses generals a tant alcgat
d’acord amb els principis i normes de comptabilitat
generalment admeses. S'estableix un cost/hora de
40 euros com a maxim imputable per al personal
que es considera per al calcul dels costos
indirectes. El calcul es documentara adequadament
sobre la base d’'un informe técnic motivat sobre el
metode d'imputacio utilitzat.
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e) Otros gastos directamente relacionados con las
actividades financiadas, imputados en exclusiva a
estas y que se vinculen inequivocamente.

En ningin caso se considerardan gastos
subvencionables los impuestos indirectos cuando
sean susceptibles de recuperacion o compensacion
ni los impuestos sobre la renta.

f) Gastos de auditoria para la revision de la cuenta
justificativa de este convenio.

3. Cuando el importe del gasto subvencionable
supera las cuantias establecidas para el contrato
menor en la normativa basica de contratacién del
sector publico vigente, la entidad beneficiaria
debera solicitar, como minimo, tres ofertas de
diferentes proveedores, con caracter previo a la
contraccién del compromiso para la prestacion del
servicio o la entrega del bien, salvo que por sus
especiales caracteristicas no exista en el mercado
suficiente nimero de entidades que lo presten o
suministren, debiendo justificarse expresamente en
una memoria esta circunstancia.

La eleccién entre las ofertas presentadas se
realizard conforme a criterios de eficiencia y
economia, debiendo justificarse expresamente en
una memoria la elecciéon cuando no recaiga en la
propuesta econdmica mas ventajosa, de
conformidad con el articulo 31.3 de la ley 38/2003,
de 17 de noviembre, General de Subvenciones.

4. La entidad beneficiaria podra subcontratar parte
de la actividad a realizar. Esta subcontrataciéon no
excedera del 50 % del importe de la actividad
subvencionable, respetando los requisitos y
prohibiciones establecidos en el articulo 29 de la
Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones y en el articulo 68 de su Reglamento
de desarrollo aprobado por Real Decreto 887/2006.

Las empresas contratistas quedaran obligadas sélo
ante la entidad beneficiaria, que asumird la total
responsabilidad de la ejecucion de la actividad
frente a la Administracion.

e) Altres despeses directament relacionades amb
les activitats finangades, imputades en exclusiva a
aquestes i que s’hi vinculen inequivocament.

En cap ~cas es consideraran despeses
subvencionables els impostos indirectes quan
siguen susceptibles de recuperacié o compensacié
ni els impostos sobre la renda.

f) Despeses de auditoria per a la revisié del compte
justificatiu d’aquest conveni.

3. Quan limport de la despesa subvencionable
supera les quanties establides per al contracte
menor en la normativa basica de contractacid del
sector public vigent, I'entitat beneficiaria haura de
sol-licitar, com a minim, tres ofertes de diferents
proveidors, amb caracter previ a la contraccié del
compromis per a la prestacié del servei o el
lliurament del bé, llevat que per les seues especials
caracteristiques no existisca en el mercat suficient
nombre d'entitats que el presten o subministren,
havent de justificar-se expressament en una
memoria aquesta circumstancia.

Leleccié entre les ofertes presentades es realitzara
conforme a criteris d'eficiéncia i economia, havent
de justificar-se expressament en una memoria
I'eleccidé quan no recaiga en la proposta economica
més avantatjosa, de conformitat amb l'article 31.3
de la llei 38/2003, de 17 de novembre, General de
Subvencions.

4. L'entitat beneficiaria podra subcontractar part de
l'activitat a realitzar. Aquesta subcontractaciéo no
excedira del 50% de Ilimport de [lactivitat
subvencionable, respectant els requisits i
prohibicions establits en larticle 29 de la Llei
38/2003, de 17 de novembre, General de
Subvencions i en l'article 68 del seu Reglament de
desenvolupament aprovat per Reial Decret
887/2006.

Les empreses contractistes quedaran obligades
només davant l'entitat beneficiaria, que assumira la
total responsabilitat de l'execucié de Iactivitat
enfront de 'Administracié.
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5. Todas aquellas actividades efectuadas con la
financiacion de la Conselleria de Innovacion,
Universidades, Ciencia y Sociedad Digital, tendran
gue contar con la adecuada publicidad institucional
en la que se haga constar la participacion financiera
de la Generalitat a través del mencionado
departamento del Consell.

6. A efectos de moderar los costes derivados de la
realizacidén de las actuaciones subvencionables, la
Conselleria de Innovacion, Universidades, Ciencia y
Sociedad Digital podra comprobar el valor de
mercado de los gastos subvencionados empleando
uno o varios de los medios previstos en el articulo
170 de la Ley 1/2015, de 6 de febrero, de la
Generalitat, de Hacienda Publica, del Sector Publico
Instrumental y de Subvenciones.

Cuarta. Obligaciones de la entidad beneficiaria

1. La entidad beneficiaria tendra que cumplir las
siguientes obligaciones:

a) Cumplir el objetivo, ejecutar el proyecto, realizar
la actividad o adoptar el comportamiento que
fundamenta la concesion de la presente
subvencién.

Justificar ante el érgano que concede la ayuda
el cumplimiento de los requisitos y condiciones,
asi como la realizacién de la actividad y el
cumplimiento de la finalidad que determinan la
concesion o goce de la subvencién.

Someterse a las actuaciones de comprobacién
que efectie el dérgano concedente, asi como
cualesquiera otros de comprobacién y control
financiero que puedan realizar los érganos de
control competentes, tanto nacionales como
comunitarios, aportando cuanta informacion les
sea requerida en el ejercicio de tales
actuaciones.

Comunicar al 6rgano concedente la obtencion
otras subvenciones, ayudas, ingresos o recursos
que financian las actividades subvencionadas,
con indicacién del importe, su procedencia y
aplicacion.

5. Totes aquelles activitats efectuades amb el
finangament de la Conselleria d'Innovacio,
Universitats, Ciencia i Societat Digital, hauran de
comptar amb l'adequada publicitat institucional en
la qual es faga constar la participacio financera de
la Generalitat a través de I'esmentat departament
del Consell.

6. A l'efecte de moderar els costos derivats de la
realitzacié de les actuacions subvencionables, la
Conselleria d'Innovacié, Universitats, Ciencia i
Societat Digital podra comprovar el valor de mercat
de les despeses subvencionades emprant un o
diversos dels mitjans previstos en l'article 170 de la
Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat,
d'Hisenda Publica, del Sector Public Instrumental i
de Subvencions.

Quarta. Obligacions de I'entitat beneficiaria
les

1. Lentitat beneficiaria haura de complir
seglients obligacions:

a) Complir l'objectiu, executar el projecte, realitzar
l'activitat o adoptar el comportament que
fonamenta la concessi6 de la present
subvencio.

b) Justificar davant I'organ que concedeix I'ajuda

el compliment dels requisits i condicions, aixi

com la realitzacié de l'activitat i el compliment

de la finalitat que determinen la concessié o

gaudi de la subvencié.

Sotmetre's a les actuacions de comprovacié
que efectue I'drgan concedent, aixi com
qualssevol altres de comprovacié i control
financer que puguen realitzar els organs de
control competents, tant nacionals com
comunitaris, aportant quanta informacié els
siga requerida en l'exercici de tals actuacions.

d) Comunicar a lorgan concedent I'obtencid
d'altres subvencions, ajudes, ingressos o
recursos que financen les activitats

subvencionades, amb indicacié de l'import, la
seua procedéncia i aplicacié.
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Esta comunicacién tendra que efectuarse tan
pronto como se conozca y, en todo caso, con
anterioridad a la justificacion de la aplicacion
dada a los fondos percibidos.

Conservar los documentos justificativos de la
aplicacion de los fondos recibidos, incluidos los
documentos electrénicos, en tanto puedan ser
objeto de actuaciones de comprobacion y
control.

f) Dar publicidad a la ayuda segun estd previsto en
el articulo 3.2 de la Ley 2/2015, de 2 de abril, de
la Generalitat, de Transparencia, Buen Gobierno
y Participaciéon Ciudadana de la Comunidad
Valenciana.

Las acciones de difusion deberan comunicarse
a la Direccion General de Innovacién con
caracter previo a su realizacién.

Publicitar a todos los efectos que el proyecto se
financia por la Conselleria de Innovacidn,
Universidades, Ciencia y Sociedad Digital. A tal
fin tendran que incluirse los respectivos
logotipos en el material que se utilice para su
difusion: material formativo, carteleria, folletos,
pagina web, etc.

Encontrarse al corriente de sus obligaciones
tributarias y frente a la Seguridad Social tanto a
la fecha de firma del correspondiente
instrumento como la de pago.

h)

2. La entidad beneficiaria tendra que velar por el
cumplimiento de las obligaciones recogidas en el
apartado anterior, asi como de todas aquellas
previstas en la normativa de aplicacion vy,
especialmente, de las obligaciones previstas en el
articulo 14 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
General de Subvenciones.

Quinta. Direccion,
Comision Mixta

ejecucion y seguimiento.

1. Para el cumplimiento de los compromisos vy
seguimiento de la ejecucidon del convenio se

Aquesta comunicacié haura d'efectuar-se tan
prompte com es conega i, en tot cas, amb
anterioritat a la justificaci6 de [laplicacio
donada als fons percebuts.

Conservar els documents justificatius de
l'aplicaci6 dels fons rebuts, inclosos els
documents electronics, en tant puguen ser
objecte d'actuacions de comprovacio i control.

f) Donar publicitat a I'ajuda segons esta previst en
l'article 3.2 de la Llei 2/2015, de 2 d'abril, de la
Generalitat, de Transparéencia, Bon Govern i
Participacié Ciutadana de la Comunitat

Valenciana.

Les accions de difusié hauran de comunicar-se
a la Direccié General d'Innovacié amb caracter
previ a la seua realitzacio.

Publicitar amb caracter general que el projecte
es finanga per la Conselleria d'Innovacié,
Universitats, Ciéncia i Societat Digital. A tal fi
hauran d'incloure's els respectius logotips en el
material que s'utilitze per a la seua difusié:
material formatiu, cartelleria, fullets, pagina
web, etc.

g)

Trobar-se al corrent de les seues obligacions
tributaries i enfront de la Seguretat Social tant a
la data de signatura del corresponent
instrument com a la de pagament.

2. Lentitat beneficiaria haura de vetlar pel
compliment de les obligacions recollides en
l'apartat anterior, aixi com de totes aquelles
previstes en la normativa daplicacio i,
especialment, de les obligacions previstes en
I'article 14 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre,
General de Subvencions.

Cinquena. Direccio, execucié6 i seguiment.
Comissio Mixta
1. Per al compliment dels compromisos i

seguiment de la marxa del conveni es constituira

CSV:EMFZQBN9:2XMNT752:1IMCACUZL

URL de validaci 6:https:/ww.tramita.gva.es/csv-front/index.faces?cadena=EM FZQBN9: 2X MNT752: 1M CACUZL




GENERALITAT
VALENCIANA

Conselleria de Innovacion,
Universidades, Ciencia
y Sociedad Digital

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA

constituird una Comisiéon Mixta de seguimiento y
control, que adecuara su funcionamiento a que se
prevé en los articulos 15 a 18 de la Ley 40/2015, de
1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Publico.

2. La Comisidon Mixta garantizara la presencia
equilibrada de sexos, estarda compuesta por 2
persones miembros de cada una de las entidades
firmantes del Convenio, designadas por cada una de
ellas. La Comision Mixta, que sera presidida por la
Directora General de Innovacién de la Conselleria de
Innovacion, Universidades, Ciencia y Sociedad
Digital, y sin perjuicio de las funciones que
expresamente se recogen en el articulo 9 del
Decreto 176/2014, de 10 de octubre, del Consell, por
el cual regula los convenios que subscriba la
Generalitat y su registro, tendra como objetivos
principales los siguientes:

a) Efectuar el seguimiento del desarrollo de las
actividades de la ayuda relacionadas con el
objeto de la ayuda amparada por este convenio.

Favorecer en todo momento la comunicacion
general entre las partes, resolviendo todo
aquello que sea posible de forma inmediata o
solicitando, en caso contrario, la intervencion de
las o los responsables adecuados.

3. Las funciones de secretaria seran ejercidas por la
persona miembro de la Comision Mixta que designe
la persona que ostente la presidencia de esta.

El original de las actas, acuerdos o informes
emitidos por la Comisiéon Mixta sera custodiado por
la Direccién General de Innovacién, la cual tendr3, y
remitira copia al resto de los miembros de la
comision.

La Comision Mixta se reunira al menos una vez al
ano para valorar los resultados de esta colaboracion
y proponer la modificacién de los términos de esta
que se estimen oportunos.

Sin perjuicio de lo anterior, la Comision Mixta podra
reunirse cuantas veces considere necesario, a

una Comissié Mixta de seguiment i control, que
adequara el seu funcionament a que es preveu en
els articles 15 a 18 de la Llei 40/2015, d'1 d'octubre,
de Regim Juridic del Sector Public.

2. La Comissid6 Mixta garantira la preséncia
equilibrada de sexes, estara composta per 2
persones membres de cadascuna de les entitats
signants del Conveni, designades per cadascuna
d'elles. La Comissid Mixta, que sera presidida per la
Directora General d'Innovacié de la Conselleria
d'Innovacid, Universitats, Ciéncia i Societat Digital, i
sense perjudici de les funcions que expressament
es recullen en l'article 9 del Decret 176/2014, de 10
d'octubre, del Consell, pel qual regula els convenis
que subscriga la Generalitat i el seu registre, tindra
com a objectius principals els segients:

a) Efectuar el seguiment del desenvolupament de
les activitats de Iajuda relacionades amb
lobjecte de l'ajuda emparada per aquest
conveni.

b) Afavorir en tot moment la comunicacié general
entre les parts, resolent tot allo que siga
possible de forma immediata o sol-licitant, en
cas contrari, la intervencié de les o els
responsables adequats.

3. Les funcions de secretaria seran exercides per la
persona membre de la Comissié Mixta que designe
la persona que ostente la presidéncia d'aquesta.

Loriginal de les actes, acords o informes emesos
per la Comissié Mixta sera custodiat a la Direccié
General d'Innovacio, la qual tindra, i remetra copia a
la resta dels membres de la comissié.

La Comissié Mixta es reunira almenys una vegada
a lany per a valorar els resultats d'aquesta
col-laboracié i proposar la modificacié dels termes
d'aquesta que s'estimen oportuns.

Sense perjudici de l'anterior, la Comissié Mixta
podra reunir-se quantes vegades considere
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peticion de cualquier de las partes firmantes del
convenio.

Sexta. Forma y plazo de justificacion de la ayuda

El plazo de justificacion de los gastos financiados
por el presente convenio vencera el de 15 de febrero
2023, sin perjuicio de la vigencia del convenio.

1. La justificaciéon del cumplimiento de las
condiciones impuestas y de la consecucién de los
resultados previstos, se realizara mediante la
presentacion de una Unica cuenta justificativa
subscrita por ITE conforme a lo que se establece
en el articulo 74 del Reglamento de la Ley 38/2003,
de 17 de noviembre, General de Subvenciones,
aprobado por Real Decreto 887/2006, de 21 de julio,
y de acuerdo con la orden EHA/1434/2007, de 17 de
mayo, acompanfada de un informe de una auditora o
auditor de cuentas inscrito como ejerciente en el
Registro Oficial de Auditores de Cuentas
dependiente del Instituto de Contabilidad y Auditoria
de Cuentas, la persona auditora sera aquella que
designe ITE, y se acompanara de:

a) Una memoria de actuacion justificativa del
cumplimiento de las condiciones impuestas en la
concesion de la subvencién, con indicacion de las
actividades realizadas y los resultados obtenidos.

b) Una memoria econémica abreviada justificativa
del coste de las actividades realizadas, que
contendra:

e Relacion detallada de los gastos incurridos para
la realizacion de la actividad subvencionada,
debidamente agrupados, con identificacion del
acreedor o acreedora y del documento, su
importe (indicando el importe total IVA excluido,
el importe imputado a la subvencién IVA
excluido, el IVA correspondiendo a la cantidad
imputada a la subvencién y la suma total del
importe imputado mas IVA), fecha de emisién y
fecha de pago.

e Si procede, relacion de las
inicialmente presupuestadas y las
desviaciones acontecidas.

cantidades

necessari, a petici6 de qualsevol de les parts
signants del conveni.

Sisena. Forma i termini de justificacié de I'ajuda

El termini de justificaci6 de les despeses
financades pel present conveni vencera el 15 de
febrer de 2023, sense perjudici de la vigéncia del
conveni.

1. La justificacié del compliment de les condicions
imposades i de la consecuciéo dels resultats
previstos, es realitzara mitjangant la presentacio
d'un Uunic compte justificatiu subscrit per ITE
conforme al que s'estableix en larticle 74 del
Reglament de la Llei 38/2003, de 17 de novembre,
General de Subvencions, aprovat per Reial decret
887/2006, de 21 de juliol, i d'acord amb l'orde
EHA/1434/2007, de 17 de maig, acompanyada d'un
informe d'una auditora o auditor de comptes inscrit
com a exercent en el Registre Oficial d'Auditors de
Comptes dependent de l'Institut de Comptabilitat i
Auditoria de Comptes, la persona auditora sera
aquella que designe ITE, i s'acompanyara de:

a) Una memoria dactuacié justificativa del
compliment de les condicions imposades en la
concessio de la subvencid, amb indicacié de les
activitats realitzades i els resultats obtinguts.

b) Una memoria econdmica abreujada justificativa
del cost de les activitats realitzades, que contindra:

e Relacié detallada de les despeses incorregudes
per a la realitzacié de l'activitat subvencionada,
degudament agrupats, amb identificacié del
creditor o creditora i del document, el seu
import (indicant limport total IVA exclos,
l'import imputat a la subvencio IVA exclos, I'IVA
corresponent a la quantitat imputada a la
subvencié i la suma total de l'import imputat
més IVA), data d'emissié i data de pagament.

e Si escau, relacié de les quantitats inicialment
pressupostades i les desviacions
esdevingudes.
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La memoria tendrd que estar subscrita por la
persona responsable del ITE.

c) Una declaracién responsable sobre otras
subvenciones, ayudas, ingresos o recursos que
financien las actividades subvencionadas, con
indicacion del importe, su procedencia y aplicacién
o, Si procede, la declaracién negativa
correspondiente.

2. La beneficiaria estard obligada a poner a
disposicion de la persona auditora cuantos libros,
registros y documentos le sean solicitados para
efectuar la revision, asi como a conservarlos a fin
de las actuaciones de comprobaciéon y control
previstas en la legislacion vigente. Si procede,
tendra que confeccionar y facilitarle, ademas de las
declaraciones ya mencionadas, la siguiente
documentacion:

- Declaraciéon de las actividades subcontratadas,
con indicacién de los subcontratos e importes
facturados. Esta declaraciéon incluird una
manifestacién de la beneficiaria respecto de las
situaciones previstas en los apartados 4y 7 del
articulo 29 de la Ley 38/2003, de 17 de
noviembre, General de Subvenciones.

Cuando el importe de un gasto subvencionable sea
igual o superior, IVA excluido, de 15.000 euros en el
supuesto de suministros o servicios, la entidad
beneficiaria habra de aportar también justificacién
de haber solicitado, antes de la contraccion del
gasto, como minimo tres ofertas de diferentes
empresas proveedoras, sin vinculacion entre ellas.

Ademas de los justificantes de gasto y pago del
suministro o servicio ejecutado, se tendra que
incluir en la documentacion a aportar una copia de
cada una de las ofertas presentadas con
anterioridad a la realizacion de cada gasto.

Las ofertas tendran que estar suficientemente
detalladas y especificar los suministros o los
trabajos que tienen que realizarse y el precio; en
todo caso, tendran que estar datadas y contener los
datos que permiten la correcta identificacién del

La memodria haura d'estar subscrita per la persona
responsable de I'ITE.

c) Una declaraci6 responsable sobre altres
subvencions, ajudes, ingressos 0 recursos que

financen les activitats subvencionades, amb
indicaci6 de limport, la seua procedéencia i
aplicaci6 o, si escau, la declaracié negativa
corresponent.

2. La beneficiaria estara obligada a posar a la
disposiciéo de la persona auditora quants llibres,
registres i documents li siguen sol-licitats per a
efectuar la revisid, aixi com a conservar-los a fi de
les actuacions de comprovacié i control previstes
en la legislacié vigent. Si escau, haura de
confeccionar i facilitar-li, a més de les declaracions
ja esmentades, la seglient documentacio:

- Declaracié de les activitats subcontractades,
amb indicacié dels subcontractes i imports
facturats. Aquesta declaracié incloura una
manifestacié de la beneficiaria respecte de les
situacions previstes en els apartats 4 i 7 de
l'article 29 de la Llei 38/2003, de 17 de
novembre, General de Subvencions.

Quan l'import d'una despesa subvencionable siga
igual o supere, IVA exclos, els 15.000 euros en el
suposit de subministraments o serveis, l'entitat
beneficiaria haura d'aportar també justificacié
d’haver sol-licitat, abans de la contraccié de la
despesa, com a minim tres ofertes de diferents
empreses proveidores, sense vinculacié entre elles.

A més dels justificants de despesa i pagament del
subministrament o servei executat, s’haura
d’'incloure en la documentacié a aportar una copia
de cadascuna de les ofertes presentades amb
anterioritat a la realitzacié de cada despesa.

Les ofertes hauran d’'estar suficientment detallades
i especificar-hi els subministraments o els treballs
que han de realitzar-se i el preu; en tot cas, hauran
d'estar datades i contindre les dades que en
permeten la correcta identificacid del remitent,
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remitente, junto con el logo o el sello de la empresa.

En caso de no optar por la oferta mas econémica, la
entidad beneficiaria tendra que presentar un
informe que justifique por qué no se ha elegido la
mas economica.

La seleccidon de las ofertas tendra que realizarse
entre empresas en las cuales al menos dos no sean
empresas asociadas a la entidad beneficiaria e
integrantes de su junta directiva o Consejo de
administracién, ni tengan derechos de voto
superiores al 50%.

En el caso excepcional que por las especiales
caracteristicas del bien o servicio no haya en el
mercado suficiente nimero de entidades que lo
suministren o presten, se sustituira la presentacion
de las tres ofertas de empresas proveedoras por:

- Un informe explicativo sobre las especiales
caracteristicas del bien o servicio que hacen
imposible la localizacién de un minimo de tres
empresas proveedoras de este. No serda admitido
como justificante de la no-presentacion de tres
ofertas si su argumento se basa en:

e Las caracteristicas de la empresa proveedora
(por ejemplo: “empresa proveedora habitual”,
“empresa suministradora Unica”, sin que en este
ultimo caso se aportan mas datos que lo
acreditan, etc.)

e Las caracteristicas genéricas del servicio (por
ejemplo: “caracter tecnolégico del servicio”, etc.)

e Las caracteristicas genéricas de la entidad
beneficiaria (por ejemplo: “politica de compras
implantada y aprobada por la direccién”, etc.)

- Un anexo al informe explicativo con
documentacion que acredito la busca de empresas
proveedoras del bien o servicio.

- En su caso, la carta de pago de reintegro en el

supuesto de remanentes no aplicados, asi como de
los intereses derivados de los mismos.

Séptima. Informe de auditoria

juntament amb el logo o el segell de 'empresa.

En el cas de no optar per l'oferta més econdmica,
I'entitat beneficiaria haura de presentar un informe
que justifique per qué no s’ha triat la més
econodmica.

La seleccio de les ofertes haura de realitzar-se
entre empreses en les quals almenys dues no
siguen empreses associades a I'entitat beneficiaria
i integrants de la seua junta directiva o Consell
d’administracid, ni tinguen drets de vot superiors al
50%.

En el cas excepcional que per les especials
caracteristiques del bé o servei no hi haja al mercat
suficient nombre d'entitats que el subministren o
presten, se substituira la presentaciéo de les tres
ofertes d’'empreses proveidores per:

- Un informe explicatiu sobre les especials
caracteristiques del bé o servei que fan impossible
la localitzaci6 d'un minim de tres empreses
proveidores d'aquest. No sera admés com a
justificant de la no-presentacio de tres ofertes si el
seu argument es basa en:

e Les caracteristiques de I'empresa proveidora
(per exemple: “empresa proveidora habitual”,
“empresa subministradora Unica”, sense que en
aquest ultim cas s'aporten més dades que
I'acrediten, etc.)

e Les caracteristiques generiques del servei (per
exemple: “caracter tecnologic del servei”, etc.)

e Les caracteristiques genériques de I'entitat
beneficiaria (per exemple: “politica de compres
implantada i aprovada per la direccid”, etc.)

- Un annex a l'informe explicatiu amb documentacié
que acredite la cerca d’'empreses proveidores del
bé o servei.

- En el seu cas, la carta de pagament de
reintegrament en el supoOsit de romanents no
aplicats, aixi com dels interessos derivats
d'aquests.

Setena. Informe d’auditoria
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1. El auditor o auditora de cuentas que lleve a cabo
la revision de la cuenta justificativa se ajustara a lo
que se dispone en la Orden EHA/1434/2007, de 17
de mayo, por la que se aprueba la norma de
actuacion del personal auditor de cuentas en la
realizacién de los trabajos de revisiéon de cuentas
justificativas de subvenciones, en el ambito del
sector publico estatal, previstos en el articulo 74 del
Reglamento de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
General de Subvenciones.

2. La persona auditora emitira un informe en el que
detallara las comprobaciones realizadas y hara
constar todos aquellos hechos o excepciones que
pudieran suponer un incumplimiento por parte de
las beneficiarias de la normativa aplicable o de las
condiciones impuestas para la percepcion de la
subvencion, teniendo que proporcionar la
informacién con suficiente detalle y precision para
que el o6rgano gestor pueda concluir sobre este
tema. Este informe contendrda los extremos y
estructura establecidos en el articulo 7 de la citada
Orden EHA/1434/2007.

3. Para emitir el informe, la auditora o auditor tendra
que comprobar:

a) La adecuacion de la cuenta justificativa de la
subvencién presentada por las beneficiarias y que la
misma haya sido subscrita por una persona con
poderes suficientes para ello.

b) El contenido de la memoria de actuacién,
estando alerta ante la posible falta de concordancia
entre la informacién contenida en esta memoria y
los documentos que hayan servido de base para
realizar la revision de la justificacién econdémica.

c) Que la informacién econémica contenida en la
Memoria estd soportada por una relacién
clasificada de los gastos de la actividad
subvencionada en la que se especificara la entidad
beneficiaria que los ha realizado, con identificacién
del acreedor y del documento-facturas, néminas y
boletines de cotizacion a la Seguridad Social, su
importe total y el imputado a la subvencion y fecha

1. Lauditor o auditora de comptes que duga a terme
la revisio del compte justificatiu s'ajustara al que es
disposa en I'Orde EHA/1434/2007, de 17 de maig,
per la qual s'aprova la norma d'actuacié del
personal auditor de comptes en la realitzacié dels
treballs de revisi6 de comptes justificatius de
subvencions, en l'ambit del sector public estatal,
previstos en l'article 74 del Reglament de la Llei
38/2003, de 17 de novembre, General de
Subvencions.

2. La persona auditora emetra un informe en el qual
detallara les comprovacions realitzades i fara
constar tots aquells fets o excepcions que
pogueren suposar un incompliment per part de les
beneficiaries de la normativa aplicable o de les
condicions imposades per a la percepcié de la
subvencié, havent de proporcionar la informacié
amb suficient detall i precisio perque I'drgan gestor
puga concloure sobre aquest tema. Aquest informe
contindra els extrems i estructura establits en
I'article 7 de la citada Ordre EHA/1434/2007.

3. Per a emetre l'informe, l'auditora o auditor haura
de comprovar:

a) Ladequacié del compte justificatiu de la
subvencié presentada per les beneficiaries i que la
mateixa haja sigut subscrita per una persona amb
poders suficients per a aixo.

b) El contingut de la memoria d'actuacio, estant
alerta davant la possible falta de concordanca
entre la informacié continguda en aquesta
memoria i els documents que hagen servit de base
per a realitzar la revisi6 de la |justificacio
economica.

¢) Que la informacié economica continguda en la
Memoria esta suportada per una relacié
classificada de les despeses de [lactivitat
subvencionada en la qual s'especificara l'entitat
beneficiaria que els ha realitzat, amb identificacié
del creditor i del document-factures, nomines i
butlletins de cotitzacié a la Seguretat Social, el seu
import total i limputat a la subvencié i data
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de emision.

d) Que la entidad dispone de documentos originales
acreditativos de los gastos justificados, conforme a
lo que se prevé en el articulo 30.3 de la Ley General
de Subvenciones y que estos documentos han sido
reflejados en los registros contables.

e) Que los gastos que integran la relacién cumplen
los requisitos para tener la consideracién de gasto
subvencionable, conforme a lo que se establece en
el articulo 31 de la Ley General de Subvencionesy la
cldusula cuarta del presente convenio; que se han
clasificado correctamente, de acuerdo con el
contenido de estas bases reguladoras recogidas en
este convenio y que se produce la necesaria
coherencia entre los gastos justificados y la
naturaleza de las actuaciones subvencionadas

f) También se comprobard que su importe se
encuentra desglosado adecuadamente en la cuenta
justificativa.

g) Que la entidad beneficiaria dispone de ofertas de
diferentes proveedoras, en los supuestos previstos
en el articulo 31.3 de Ila Ley General de
Subvenciones, y de una memoria que justifique
razonablemente la eleccién de la proveedora, en
aquellos casos en que no haya recaido en la
propuesta econémica mds ventajosa, o cuando no
se hayan solicitado tres ofertas por no existir en el
mercado suficiente numero de entidades que
realicen el objeto del contrato.

h) Que no se han realizado subcontrataciones de la
actividad subvencionada, fuera de los casos
permitidos en el articulo 29 de la Ley General de
Subvenciones, y articulo 68 de su Reglamento,
aprobado por Decreto 887/2006, de 21 de julio.

i) Otras subvenciones, ayudas, ingresos o recursos
para la misma finalidad, procedentes de cualesquier
Administraciones o entes publicos o privados,
nacionales, de la Unién Europea o de organismos
internacionales, que sean incompatibles o que
superan los costes de la actividad subvencionada.

d'emissio.

d) Que l'entitat disposa de documents originals
acreditatius de les despeses justificades, conforme
al que es preveu en l'article 30.3 de la Llei General
de Subvencions i que aquests documents han sigut
reflectits en els registres comptables.

e) Que les despeses que integren la relacié
compleixen els requisits per a tindre la consideracio

de despesa subvencionable, conforme al que
s'estableix en l'article 31 de la Llei General de
Subvencions i la clausula quarta del present

conveni; que s'han classificat correctament, d'acord
amb el contingut d'aquestes bases reguladores
recollides en aquest conveni i que es produeix la
necessaria coherencia entre les despeses
justificades i la naturalesa de les actuacions
subvencionades

f) També es comprovara que el seu import es troba
desglossat adequadament en el compte justificatiu.

g) Que l'entitat beneficiaria disposa d'ofertes de
diferents proveidores, en els suposits previstos en
l'article 31.3 de la Llei General de Subvencions, i
duna memoria que justifique raonablement
l'eleccié de la proveidora, en aquells casos en que
no haja recaigut en la proposta economica més
avantatjosa, o quan no s'hagen sollicitat tres
ofertes per no existir en el mercat suficient nombre
d'entitats que realitzen l'objecte del contracte.

h) Que no s'han realitzat subcontractacions de
l'activitat subvencionada, fora dels casos permesos
en l'article 29 de la Llei General de Subvencions, i
article 68 del seu Reglament, aprovat per Decret
887/2006, de 21 de juliol.

i) Altres subvencions, ajudes, ingressos o recursos
per a la mateixa finalitat, procedents de qualssevol
Administracions o ens publics o privats, nacionals,
de la Unié Europea o d'organismes internacionals,
que siguen incompatibles o que superen els costos
de l'activitat subvencionada.
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4. Al final de su trabajo la persona auditora
solicitard una carta, firmada por quién subscribid la
cuenta justificativa, en la que se indicara que se ha
informado la  auditoria sobre todas las
circunstancias que puedan afectar la correcta
percepcion, aplicacién y justificaciéon de la
subvencion. También se incluiran las
manifestaciones que sean relevantes y que sirvan
de evidencia adicional a la persona auditora sobre
los procedimientos realizados.

5. La Direccion General de Innovacion comprobara
la adecuada justificaciéon de la subvencion, asi
como la realizacion de la actividad y el
cumplimiento de la finalidad que determinen la
concesién o disfrute de la subvencién.

Octava. Liquidacion de la ayuda

1. La Conselleria de Innovacion, Universidades,
Ciencia y Sociedad Digital podra proceder al pago
de la ayuda de manera anticipada, de acuerdo con
el articulo 171.3.c) de la Ley 1/2015, de 6 de
febrero, de Hacienda Publica, del Sector Publico
Instrumental y de Subvenciones.

2. El pago anticipado se podra realizar hasta el
100% del importe de la subvencién concedida que
se abonard a la firma del convenio, quedando ITE
exonerado de la constitucién de garantia de
acuerdo con el articulo 171-5 h) de la Ley 1/2015,
de 6 de febrero, de Hacienda Publica del Sector
Publico Instrumental y de Subvenciones.

Novena. Compatibilidad de la subvencion

1. La subvencién a que se refiere este convenio se
declara compatible con cualesquiera otras
subvenciones, ayudas, ingresos o recursos para la
misma finalidad, procedentes de cualesquier
Administraciones o entes publicos o privados,
nacionales, de la Uniéon Europea o de organismos
internacionales, siempre que, en conjunto, no
superan el coste de la actividad subvencionada.

2. La subvenciéon a que se refiere el presente
convenio no precisa notificacién a la Comision
Europea, por no reunir los requisitos recogidos en el

4. Al final del seu treball la persona auditora
sol-licitara una carta, signada per qui va subscriure
el compte justificatiu, en la qual s'indicara que s'ha
informat l'auditoria sobre totes les circumstancies
que puguen afectar la correcta percepcio, aplicacié
i justificacié de la subvenci6. També s'inclouran les
manifestacions que siguen rellevants i que
servisquen d'evidencia addicional a la persona
auditora sobre els procediments realitzats.

5. La Direccié General d'Innovacié comprovara
l'adequada justificacié de la subvencid, aixi com la
realitzacié de [lactivitat i el compliment de la
finalitat que determinen la concessié o gaudi de la
subvencié.

Vuitena. Liquidacioé de lI'ajuda

1. La Conselleria d'Innovacid, Universitats, Ciéncia i
Societat Digital podra procedir al pagament de
l'ajuda de manera anticipada, d’acord amb larticle
171.3.c) de la Llei 1/2015, de 6 de febrer, de
Hisenda Publica, del Sector Public Instrumental i de
Subvencions.

2. El pagament anticipat es podra realitzar fins al
100% de l'import de la subvencié concedida que
s'abonara a la signatura del conveni, quedant ITE
exonerat de la constitucié de garantia d'acord amb
I'article 171-5 h) de la Llei 1/2015, de 6 de febrer,
d'Hisenda Publica del Sector Public Instrumental i
de Subvencions.

Novena. Compatibilitat de la subvencié

1. La subvencié a queé es refereix aquest conveni es

declara compatible amb qualssevol altres
subvencions, ajudes, ingressos o recursos per a la
mateixa finalitat, procedents de qualssevol

Administracions o ens publics o privats, nacionals,
de la Unié Europea o d'organismes internacionals,
sempre que, en conjunt, no superen el cost de
l'activitat subvencionada.

2. La subvencio a qué es refereix el present conveni
no precisa notificacié a la Comissié Europea, per no
reunir els requisits recollits en l'article 107.1 del
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articulo 107.1 del Tratado de Funcionamiento de la
Unién Europea, por lo cual queda exenta de la
obligacion a que se refiere el articulo 3 del Decreto
128/2017, de 29 de septiembre, del Consell, por el
cual se regula el procedimiento de notificacién y
comunicacién a la Comision Europea de los
proyectos de la Generalitat dirigidos a establecer,
conceder o modificar ayudas publicas, puesto que
no suponen ventaja econdmica para una empresa ni

falsean la competencia, no afectando los
intercambios comerciales entre los estados
miembros.

Décima. Reintegro y minoracion de la ayuda

1. Procedera el reintegro de las ayudas concedidas
0 su minoracién, con reembolso de las cantidades
recibidas y la exigencia de los intereses de demora
desde el momento del pago de la subvencidn, por
incumplimiento de las obligaciones y los requisitos
gue se establecen en este convenio, asi como en
los casos de las causas de reintegro establecidas
en el articulo 37 de la Ley General de Subvenciones.

2. El procedimiento de reintegro se ajustara a las
previsiones del articulo 172 de la LHPG.

3. La tramitacion del procedimiento garantizara la
audiencia al interesado. Se podra prescindir de este
tramite cuando el solicitante renuncie a la
subvencion y no figuren en el procedimiento ni sean
tenidos en cuenta en la resolucion otros hechos ni
otras alegaciones o pruebas que las presentadas
por el interesado.

4. El término maximo para resolver y notificar la
resolucién procedente sera de 12 meses, contados
desde el inicio del expediente de declaracion de
pérdida de derecho o de minoracién.

5. La resolucion de este procedimiento pondra fin a
la via administrativa y contra él se podra interponer
recurso en conformidad con el que dispone el
articulo 46 de la Ley 29/1998, de 13 de julio,
reguladora de la jurisdiccion contencioso-
administrativa (LJCA).

Tractat de Funcionament de la Unié Europea, per la
qual cosa queda exempta de l'obligacié a qué es
refereix l'article 3 del Decret 128/2017, de 29 de
setembre, del Consell, pel qual es regula el
procediment de notificacié i comunicacié a la
Comissio Europea dels projectes de la Generalitat
dirigits a establir, concedir o modificar ajudes
publigues, ja que no suposen avantatge economic
per a una empresa ni falsegen la competéncia, no
afectant els intercanvis comercials entre els estats
membres.

Desena. Reintegrament i minoracio de I'ajuda

1. Procedira el reintegrament de les ajudes
concedides o la seua minoracid4, amb
reembossament de les quantitats rebudes i

l'exigéncia dels interessos de demora des del
moment del pagament de la subvencio, per
incompliment de les obligacions i els requisits que
s'estableixen en aquest conveni, aixi com en els
casos de les causes de reintegrament establides en
l'article 37 de la Llei General de Subvencions.

2. El procediment de reintegrament s'ajustara a les
previsions de l'article 172 de la LHPG.

3. La tramitacié del procediment garantira
laudiencia a linteressat. Es podra prescindir
d'aquest tramit quan el sollicitant renuncie a la
subvencié i no figuren en el procediment ni siguen
tinguts en compte en la resolucié altres fets ni
altres al-legacions o proves que les presentades per
l'interessat.

4. El terme maxim per a resoldre i notificar la
resolucié procedent sera de 12 mesos, comptats
des de l'inici de I'expedient de declaracié de perdua
de dret o de minoracio.

5. La resolucié d'aquest procediment posara fi a la
via administrativa i contra ell es podra interposar
recurs de conformitat amb el que disposa l'article
46 de la Llei 29/1998, de 13 de juliol, reguladora de
la jurisdiccié contencidés-administrativa (LJCA).
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Decimoprimera. Régimen sancionador

Se aplicara el régimen sancionador por la comisién
de infracciones administrativas previstas en la
normativa bdsica estatal que se establece en el
titulo IV de la LGS, a aquellos sujetos beneficiarios
de subvenciones, que sean responsables de estas,
siendo sancionados de acuerdo con el que dispone
el capitulo IV del titulo X de la Ley 1/2015, de 6 de
febrero, de la Generalitat, de Hacienda Publica, del
Sector Publico Instrumental y de Subvenciones vy
con caracter procedimental, sera aplicable los
articulos 25 a 31 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre,
de Régimen Juridico del Sector Publico, y en los
articulos 53, 56 y 77.4 de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Comun de las
Administraciones Publicas.

Decimosegunda.
proteccion de datos

Publicidad, transparencia y

El presente convenio sera objeto de publicacion en
el portal de transparencia de la Generalitat, en el
plazo de 10 dias habiles desde su inscripcién en el
Registro de convenios de la Generalitat, a través de
la web gvaOberta con las excepciones derivadas de
lo previsto en el articulo 9.1.c) de la Ley 2/2015, de
2 de abril, de la Generalitat, de Transparencia, Buen
Gobierno 'y Participacion Ciudadana de la
Comunidad Valenciana en todo el relativo a
informacién y publicidad.

El ITE procedera a publicar en su portal de
transparencia la siguiente informacién: el presente
convenio, asi como su texto integro, las
subvenciones y/o ayudas vinculadas, en caso de
haberlas, con indicacién de su importe, objetivo o
finalidad, y las personas o entidades que las
conceden.

Sin perjuicio de las obligaciones en materia de
publicidad activa y derecho de acceso a Ia
informacién publica previstas en la Ley 19/2013, de
9 de diciembre, de Transparencia, Acceso a la
Informacién Publica y Buen Gobierno, y en la Ley
2/2015, citada anteriormente, las partes se
comprometen a respetar la confidencialidad de la
informacién que se suministra en ejecucion de este

Onzena. Régim sancionador

S'aplicara el regim sancionador per la comissio
d'infraccions administratives previstes en la
normativa basica estatal que s'estableix en el titol
IV de la LGS, a aquells subjectes beneficiaris de
subvencions, que siguen responsables d'aquestes,
sent sancionats d'acord amb el que disposa el
capitol IV del titol X de la Llei 1/2015, de 6 de febrer,
de la Generalitat, d'Hisenda Publica, del Sector
Public Instrumental i de Subvencions i amb
caracter procedimental, sera aplicable els articles
25 a 31 de la Llei 40/2015, d'1 d'octubre, de Régim
Juridic del Sector Public, i en els articles 53, 56 i
77.4 de la Llei 39/2015 d'1 d'octubre, del
Procediment Comud de les Administracions
Publiques.

Dotzena. Publicitat, Transparéncia i proteccio de
dades

El present conveni sera objecte de publicacié en el
portal de transparéncia de la Generalitat, en el
termini de 10 dies habils des de la seua inscripcié
en el Registre de convenis de la Generalitat, a través
de la web gvaOberta amb les excepcions derivades
del que es preveu en larticle 9.1.c) de la Llei
2/2015, de 2 dabril, de la Generalitat, de
Transparéncia, Bon Govern i Participacié Ciutadana
de la Comunitat Valenciana en tot el relatiu a
informacié i publicitat.

L ITE procedira a publicar en el seu portal de
transparencia la segilient informacié: el present
conveni, aixi com el seu text integre, les
subvencions i/o ajudes vinculades, en cas d'haver-
hi, amb indicacié del seu import, objectiu o finalitat,
i les persones o entitats que les concedeixen.

Sense perjudici de les obligacions en mateéria de
publicitat activa i dret d'accés a la informacio
publica previstes en la Llei 19/2013, de 9 de
desembre, de Transparéncia, Accés a la Informacié
Publica i Bon Govern, i en la Llei 2/2015, citada
anteriorment, les parts es comprometen a
respectar la confidencialitat de la informacié que se
subministra en execucié d'aquest conveni.
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convenio.

Asimismo, quedan obligados expresamente en el
acceso, cesion o tratamiento de datos de caracter
personal a respetar los principios, disposiciones y
medidas de seguridad previstos en la Ley Organica
3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de datos
personales y garantia de los derechos digitales y el
Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 27 de abril de 2016 relativo a la
proteccion de las personas fisicas en lo que
respecta al tratamiento de datos personales y a la
libre circulacién de estos datos y por el que se
deroga la Directiva 95/46/CE, y demdas normativa
aplicable.

Y en especial, las partes velaran por el
cumplimiento de las previsiones contenidas en el
Real Decreto 3/2010, de 8 de enero, por el que se
regula el Esquema Nacional de Seguridad en el
ambito de la Administracion Electrénica.

Decimotercera.
convenio

Modificacion y denuncia del

De acuerdo con el articulo 12 del Decreto 176/2014,
de 10 de octubre, del Consell, por el cual se regulan
los convenios que subscriba la Generalitat y su
registro, para la modificacién del convenio se
requeriran los mismos tramites que los previstos
para la suscripcion del convenio inicial.

Las partes podran modificar o denunciar de mutuo
acuerdo el presente Convenio en cualquier
momento. En todo caso tendran que finalizarse las
tareas pendientes.

No podra modificarse al alza el importe previsto en
la asignacién individualizada de la linea de
subvencion de la vigente ley de presupuestos, al
tratarse de una subvencién nominativa de las
previstas en el articulo 168.1 A) de la Ley 1/2015.

Decimocuarta. Vigencia y extincion
1. El Convenio producira efectos desde su firma y se

extendera hasta el 31 de diciembre de 2022, sin
perjuicio de lo que se establece en la clausula

Aixi mateix, queden obligats expressament en
l'accés, cessio o tractament de dades de caracter
personal a respectar els principis, disposicions i
mesures de seguretat previstos en la Llei organica
3/2018, de 5 de desembre, de Proteccié de dades
personals i garantia dels drets digitals i el
Reglament (UE) 2016/679 del Parlament Europeu i
del Consell de 27 dabril de 2016 relatiu a la
proteccié de les persones fisiques pel que fa al
tractament de dades personals i a la lliure
circulacié d'aquestes dades i pel qual es deroga la
Directiva 95/46/CE, i altra normativa aplicable.

| en especial, les parts vetlaran pel compliment de
les previsions contingudes en el Reial Decret
3/2010, de 8 de gener, pel qual es regula 'Esquema
Nacional de Seguretat en I'ambit de 'Administracio
Electronica.

Tretzena. Modificacid i dentincia del conveni

D'acord amb el article 12 del Decret 176/2014, de
10 d'octubre, del Consell, pel qual es regulen els
convenis que subscriga la Generalitat i el seu
registre, per a la modificacié del conveni es
requeriran els mateixos tramits que els previstos
per a la subscripcié del conveni inicial.

Les parts podran modificar o denunciar de mutu
acord el present Conveni en qualsevol moment. En
tot cas hauran de finalitzar-se les tasques
pendents.

No podra modificar-se a l'alca l'import previst en
l'assignaci¢ individualitzada de la linia de subvencié
de la vigent llei de pressupostos, en tractar-se d'una
subvencié nominativa de les previstes en l'article
168.1 A) de la Llei 1/2015.

Catorzena. Vigéncia i Extincié
1. ElI Conveni produira efectes des de la seua

signatura i s'estendra fins al 31 de desembre de
2022, sense perjudici del que s'estableix en la
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tercera en relacién con los gastos previos a la firma.
Con cargo al presente Convenio se podra financiar
la actividad objeto del mismo desde el 1 de enero
de 2022.

2. El presente convenio se extinguird una vez
finalizado el plazo de vigencia o bien al producirse
su resolucion por cualquiera de las causas previstas
en los articulos 51y 52.1 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, las
recogidas en el articulo 11.1 f) del Decreto
176/2014 y otra normativa de aplicacion. También
podra extinguirse anticipadamente mediante
acuerdo motivado de las partes, en este caso, se
procederd a la valoracién de las actuaciones
efectuadas vy, si procede, a la determinacién de las
cantidades econdomicas a percibir por la
beneficiaria, previa justificaciéon y auditoria de los
gastos incurridos, de la manera establecida en las
clausulas cuarta, quinta, séptima y octava.

Decimoquinta. Régimen juridico del convenio

El presente convenio tiene caracter administrativo y
se regira por lo previsto en las clausulas del mismo
o, en su defecto, por lo que se establece por la
normativa general, siendo el régimen juridico
aplicable el derivado de los articulos de cardcter
basico de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
General de Subvenciones (Disposicion Final
Primera), asi como de los preceptos de tal caracter
del Reglamento de la mencionada Ley, aprobado por
Real Decreto 887/2006, de 21 de julio y, finalmente,
de las previsiones de la Ley 1/2015, de 6 de febrero,
de la Generalitat, de Hacienda Publica, del Sector
Publico Instrumental y de Subvenciones, en
relacion, todo esto, con lo dispuesto en el Decreto
176/2014, de 10 de octubre, del Consell, por el cual
se regula los convenios que subscriba la Generalitat
y su registro y la Ley 40/2015, de 1 de octubre, del
Régimen Juridico del Sector Publico.

Decimosexta. Controversias y Jurisdiccion.

Las controversias que pudieran plantearse sobre la
interpretacion y ejecucion del presente convenio
podran solucionarse de mutuo acuerdo entre las
partes, a través de la Comision Mixta. Si no pudiera

clausula tercera en relaci6 amb les despeses
previes a la signatura. Amb carrec al present
Conveni es podra finangar l'activitat objecte del
mateix des de I'1 de gener de 2022.

2. El present conveni s'extingira una vegada
finalitzat el termini de vigéncia o bé en produir-se la
seua resolucié6 per qualssevol de les causes
previstes en els articles 51 i 52.1 de la Llei 40/2015,
d'1 d'octubre, de Regim Juridic del Sector Public, les
recollides en l'article 11.1 f) del Decret 176/2014 i
altra normativa d'aplicacié. També podra extingir-se
anticipadament mitjangant acord motivat de les
parts, en aquest cas, es procedira a la valoracié de
les actuacions efectuades i, si escau, a la
determinacié de les quantitats econoOmiques a
percebre per la beneficiaria, prévia justificacié i
auditoria de les despeses incorregudes, de la
manera establida en les clausules quarta, cinquena,
setena i huitena.

Quinzena. Régim juridic del conveni

El present conveni té caracter administratiu i es
regira pel que es preveu en les clausules del mateix
o, en defecte daixd, pel que s'estableix per la
normativa general, sent el regim juridic aplicable el
derivat dels articles de caracter basic de la Llei
38/2003, de 17 de novembre, General de
Subvencions (Disposicié Final Primera), aixi com
dels preceptes de tal caracter del Reglament de
'esmentada Llei, aprovat per Reial decret 887/2006,
de 21 de juliol i, finalment, de les previsions de la
Llei 1/2015, de 6 de febrer, de la Generalitat,
d'Hisenda Publica, del Sector Public Instrumental i
de Subvencions, en relacié, tot aixd, amb el que es
disposa en el Decret 176/2014, de 10 d'octubre, del
Consell, pel qual es regula els convenis que
subscriga la Generalitat i el seu registre i la Llei
40/2015, d'1 d'octubre, del Regim Juridic del Sector
Public.

Setzena. Controversies i Jurisdiccio

Les controvérsies que pogueren plantejar-se sobre
la interpretacid i execucié del present conveni
podran solucionar-se de mutu acord entre les parts,
a través de la Comissié Mixta. Si no poguera
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conseguirse este acuerdo, los posibles litigios
tendran que ser resueltos de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 29/1998, de 13 de julio,
Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-
Administrativa.

Y estando ambas partes conformes con el
contenido de este documento, y para que conste, se
firma por duplicado el presente convenio, en
Alicante.

aconseguir-se aquest acord, els possibles litigis
hauran de ser resolts de conformitat amb el que es
disposa en la Llei 29/1998, de 13 de |juliol,
Reguladora de la Jurisdicci6 Contenciosa
Administrativa.

| estant totes dues parts conformes amb el
contingut d'aquest document, i per deixar-ne
constancia, se signa per duplicat el present
conveni, en Alacant.

La consellera d'Innovacid, Universitats, Ciéncia i
Societat Digital

Fi rmat per Josefina Bueno Al onso el
19/ 07/ 2022 15:14:33

Josefina Bueno Alonso

El president de I'l TE

Fi rmado por ***5403**

M guel Rivas Cal deron el
dia 14/07/2022 con un
certificado emtido por
24354037G M guel Rivas
Cal deron

Miguel Rivas Calderén
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Anexo 1
MEMORIA DE ACTUACIONES

INSTITUTO TECNOLOGICO
CIF G-96316476
NOMBRE COMPLETO INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA

REPRESENTANTE LEGAL

PERSONA DE CONTACTO ESTHER MOCHOLI MUNERA
Teléfono 96 136 66 70

Correo electrénico a efecto

de notificaciones direccion@ite.es

TITULO DEL PROYECTO

Desarrollo de danodos de Si/C sostenibles por técnicas serigréficas, integracién de celdas con
componentes comerciales y modelos de comportamiento electroquimico, térmico y eléctrico para
baterias de litio

ACRONIMO | SINCLAIR

RESUMEN

(Méximo 2000 caracteres)

El proyecto SINCLAIR se centra en la mejora de las propiedades de las baterias de ion litio mediante
el desarrollo de anodos sostenibles basados en Si/C empleando una tecnologia de deposicion de
los electrodos novedosa en este campo, como es la serigrafia. Ademas, se pretende llevar a cabo
la integracion y validacién de celdas de grafito y Si/C con materiales comerciales, asi como el uso
de técnicas de modelado para evaluar el comportamiento electroquimico y térmico de las celdas,
como para reproducir el comportamiento eléctrico debido a fendmenos de polarizacién.

Como primer objetivo, en este proyecto se pretende obtener un anodo basado en Si/C sostenible a
partir residuos. Mediante procesos de pirolisis de residuos con diferente contenido en cenizas ricas
en silicio, se obtendra el carbono y silicio que posteriormente serd modificado y adecuado para ser
integrado en la formulacion de un anodo para celdas de litio, empleando la técnica de impresion
por serigrafia para la deposicién de los electrodos.

De forma paralela, debido al gran interés que existe en la generacion 3 de baterias de litio basadas
en anodos de Si/C que confieren un aumento significativo de la capacidad (capacidad teérica del
Si es de 4200 mAh/g), como segundo objetivo se plantea la integracion y ensamblado de celdas
con materiales comerciales. Se integraran celdas con anodo de grafito que servird como referencia
y celdas con anodo basado en Si/C. Estas celdas seran disefiadas para alcanzar una capacidad de
500mAnh.

A partir de la integracion de celdas de grafito y Si/C, el modelizado en elementos finitos desempefia
un papel muy valioso en el disefio de nuevos materiales ya que permite evaluar el comportamiento
tanto electroquimico como térmico de anodos de grafito y grafito-silicio.

DIRECCIO GENERAL D'INNOVACIO
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Por otra parte, uno de los grandes retos en la simulacion del comportamiento eléctrico de baterias
de litio es la presencia de fendmenos de polarizacién que introducen caidas de potencial durante
la carga y descarga. De manera complementaria a lo anterior, se ha observado que la polarizacion
estd estrechamente relacionada con la vida util de la bateria y la eficiencia de carga. Una gran
polarizacion, no solo hace que la bateria se descargue, sino que también produce una pérdida de
material activo, lo que afecta la vida util de la bateria. Por lo tanto, es necesario conocer la influencia
de estos procesos quimicos en el comportamiento de la bateria. En este proyecto, como tercer
objetivo, a partir de un modelo de circuito equivalente que reproduzca fielmente los fenémenos de
polarizacion se desarrollara un modelo eléctrico que, en funcién de parametros de entrada, basados
en condiciones de operacion o de caracterizacion de la celda, permitan evaluar la tensidn,
temperatura y estado de carga de la bateria.

DIRECCIO GENERAL D'INNOVACIO
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OBJETIVOS

Objetivos generales

Los objetivos generales de la presente propuesta son el desarrollo de anodos sostenibles basados
en Si/C por serigrafia para baterias de ion litio, la integracion y validacion de celdas de grafitoy Si/C
con materiales comerciales y el uso de técnicas de modelado para evaluar el comportamiento
electroquimico y térmico de distintos anodos como para reproducir el comportamiento eléctrico
debido a fendmenos de polarizacion.

Objetivos especificos

Como objetivos especificos se plantean:

- Obtencién material andédico sostenible basado en Si/C a partir de residuos

- Anodos sostenibles de Si/C depositado por serigrafia

- Validacién anodos sostenibles y comparacién con materiales comerciales en semicelda

- Integracién y validacion de materiales comerciales en celda; grafito y Si/C (hasta 500mAh)

- Modelizado del comportamiento electroquimico-térmico de la celda

- Seleccidén y caracterizacién del modelo de circuito equivalente para reproducir fendmenos
de polarizacién

- Anadlisis de pérdidas reversibles e irreversibles de calor relacionadas con el rendimiento de
la bateria

- Modelizado del comportamiento eléctrico de baterias debido a fenédmenos de polarizacién

Validacion y ajuste de parametros de modelo electroquimico, térmico y eléctrico de bateria

Encuadramiento del proyecto en la Estrategia de Especializacién Inteligente de la Comunitat
Valenciana (RIS3-CV)

Sefalar el eje RIS3-CV en el que se encuadra el proyecto:

EJE 1. CALIDAD DE VIDA
1.1. Agroalimentario, cosmética y productos para el hogar
1.2. Promocién de la salud y sanidad eficiente
1.3. Turismo y calidad de vida
Gestién sostenible del entorno (politica transversal)
Vivero de oportunidades (politica de cardcter exploratorio)
EJE 2. PRODUCTO INNOVADOR
2.1. Bienes de consumo personalizado
2.2. Habitat: la vivienda y su entorno
EJE 3. PROCESOS AVANZADOS DE FABRICACION
3.1. Automocion y movilidad X
3.2. Bienes de equipo [ ]

Justificar la seleccién:

El proyecto SINCLAIR, dentro de la estrategia RIS3-CV se encuadra dentro del Eje 3. Procesos
avanzados de fabricacién; Automocién y movilidad. Dentro de este eje econdmico, se enmarca en
el area de especializacion tecnologica, y en concreto en el ambito de las tecnologias energéticas y
medioambientales.

De forma transversal el proyecto se encuentra enmarcado en el EJE SOSTENIBILIDAD

DIRECCIO GENERAL D'INNOVACIO
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A continuacién se indican para el eje 3 cudles son los objetivos, tanto generales como especificos,
y las dreas de especializacién tecnolégica dentro de las cuales se enmarca esta propuesta. Se

Eje

Objetivo general

Objetivo
especifico

indica también en cada caso cual es la relacién con la misma.

Areas
especializacion
tecnoldgica

Relacion con
SINCLAIR

3. Procesos
avanzados de
fabricacion,

automocion y

P. Promover el
desarrollo de
nuevos

negocios y/o

incorporacion
de las TIC al

AUT5. Promover el
transporte inteligente,
conectado 'y con
energias mas limpias

F. Tecnologias

energéticas

y

medioambientales

Desarrollo de nuevos
materiales  anddicos
(carbones y silicio)
sostenibles a partir de

movilidad, y diversificacién y eficientes residuos e
bienes de relacionados incorporacién de una
equipo con la nueva técnica

(serigrafia) para la
fabricacion de anodos.
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automovil, al Con todo ello, se
transporte y a la contribuye a la
movilidad, asi economia circular,
como al ademds de a la

desarrollo de la
electromovilidad

reduccién del impacto
ambiental de las
nuevas soluciones
desarrolladas.
Los nuevos
podran
posteriormente
incorporados en
baterias fabricadas a
partir de nuevos
materiales sostenibles.
Estas, podrdn  ser
empleadas en vehiculo
eléctrico contribuyendo
de esta manera a la

anodos
ser

promocion del
transporte con energias
limpias.

ALINEACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
Indicar objetivos con los que se alinea el proyecto.

En cuanto al eje de sostenibilidad se ha de sefialar que es transversal al resto de actividades
propuestas pues se persigue la obtencion de materiales de mayor sostenibilidad planteando
soluciones para diferentes residuos disponibles en la Comunidad Valenciana y que posteriormente
tendran un importante impacto en el desarrollo de baterias mds seguras y eficientes para su
aplicacién en medios de transporte con energias limpias.

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Antecedentes, justificacion de la necesidad, descripcién de las actuaciones concretas

En base al despliegue esperado del VE y almacenamiento, diferentes predicciones de mercado
vaticinan un aumento considerable de la demanda de baterias de litio para los proximos afios.” En

T Li-ion mobility batteries for mobility and stationary storage applications, JRC report, 2018
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este contexto, una limitacién importante se centra en la disponibilidad limitada en el mercado de
grandes cantidades de materias primas y materiales procesados. Las baterias de litio estan
actualmente formadas por una serie de elementos como el grafito, el cobalto y el silicio, cuyos
yacimientos se encuentran geolocalizados en paises no Europeos y que, por tanto, son actualmente
importados.? Para garantizar la sostenibilidad en la produccion de baterias a nivel europeo es
necesario reducir el uso de estos elementos en la quimica de las baterias de nueva generacion,
buscar nuevos métodos de reciclaje o desarrollar materiales alternativos que garanticen la
sostenibilidad.

El grafito natural se utiliza actualmente como material anddico en baterias de Li. Su produccién se
concentra mayoritariamente en China (66 %) seguida de India y Brasil y la mayoria de este se
importa a Europa desde China (57%).2 Por tanto, la sustitucion de grafito por otros materiales
activos abundantes y con bajo impacto ambiental es una linea de interés en el campo de las
baterias. Por otro lado, a nivel de prestaciones, el grafito presenta ciertas limitaciones para su uso
en baterias de nueva generacion (alta energia/alto voltaje) debido a su limitada capacidad teérica
(372 mAh/g). Por ello, se encuentran bajo investigacién materiales alternativos al grafito para su
uso en anodo para la mejora de las prestaciones de este componente. Ademas de los materiales
carbonosos, en la Generacion 3 de las baterias, se utiliza combinado con el silicio para la obtencién
de los anodos.? El silicio puede obtenerse de residuos provenientes, por ejemplo, cafia comun u
otros residuos con contenido elevado de cenizas. Ademas, se abordara el uso de residuos
complementarios en los que se produzca carbén con contenido en cenizas ricas en Silicio,
posteriormente se abordardn procesos para ajustar las especies de interés en el estado de
oxidacién especifico que corresponda para su uso en electrodos.

Otro punto importante para la mejora de las propiedades de las baterias de litio ademas de las
propias prestaciones de los materiales activos, son las técnicas de produccion de los componentes
ya que éstas van a influenciar notablemente tanto las prestaciones finales del componente como
en el coste. La impresién por serigrafia es una técnica madura, muy utilizada para la produccién en
masa en diferentes sectores industriales (textil, decoracion, electrénica impresa, etc.), con un coste
competitivo y con una buena reproducibilidad, por ejemplo, en su aplicacién en la fabricacién de
dispositivos electronicos. Actualmente se esta trabajando en su aplicabilidad en la fabricacion de
electrodos para baterias, habiéndose obtenido buenos resultados, aunque todavia se encuentra en
vias de desarrollo para esta aplicacion, limitandose sus resultados a nivel de laboratorio. Es una
técnica muy versatil y pueden disefiarse multiples configuraciones, es decir, diferentes tamafios de
electrodos, espesores e incluso crear patrones de impresion, parametros que la hacen interesante
para su aplicacion en la fabricacion de componentes de baterias de nueva generacion.

PROCESOS OBTENCION SILICIO

El silicio se ha postulado como un material excepcional en la fabricacion de anodos avanzados
para baterias de ion litio, debido a su extraordinaria capacidad de insercién de litio en el proceso de
carga de una bateria, obteniéndose una capacidad tedrica de 4200 mAh/g, muy superior a la del
grafito,. Ademads, permite trabajar con un bajo potencial (0,4V frente al Li+/Li), es un material muy
abundante (segundo elemento mas abundante de la Tierra), y es medioambientalmente inocuo y
econdémico.*

2 European Commission (2020) Communication from the commission to the European Parliament, the council,
the European and economic social committee and the committee of the regions. Critical Raw Materials
Resilience: Charting a Path towards greater Security and Sustainability. Brussels

3 JRC-EU Competitiveness in Advanced Li-ion Batteries for E-Mobility and Stationary Storage Applications —
Opportunities and Actions

4 Scientific Reports, 2020, 10, 13193
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Para su empleo como material activo en dnodos de baterias de ion litio, debe emplearse silicio
metalico o su mondxido (SiO), por su caracter conductor. El empleo de micro- o nano-silicio, se ha
demostrado que mejora las prestaciones electroquimicas en anodos. Por tanto, no es solo
importante el material en si, sino que tiene un papel muy importante su morfologia (tamafio
particula y porosidad).

Existen diferentes métodos y rutas para obtener silicio metdlico a partir de diferentes fuentes de
materias primas. Sin embargo, algunos de ellos emplean procedimientos complejos, materias
primas caras o con un bajo rendimiento del material activo (Si). En la Figura 1, se muestran algunas
de las rutas de obtencion de silicio a partir de diferentes precursores.

(a) Natural substances
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Figura 1. Diagrama de flujo de las rutas sintéticas de silicio.®

A continuacion, se describen de forma breve los diferentes métodos de obtencion de silicio
mostrados en la Figura 1.

- Pirolisis de silanos, halo-silanos y polisilanos via deposicién quimica de vapor (CVD). Con
este método se obtienen nanoestructuras de silicio como nano-esferas, nanotubos o nano-
hilos®’

- Anodizacién electroquimica de obleas de silicio en medios muy acidos da lugar a silicio
poroso.®

- Hidrolisis de tetraetil ortosilicato (TEOS) para producir nano-SiO, y posterior reduccion a
Si.°
- Reduccion de SiO, con magnesio, resulta en un método que protege la morfologia de

partida para producir silicio metalico debido a la relativamente baja temperatura de
operacion (650°C) que se encuentra por debajo del punto de fusién del silicio.®

5 Scientific Reports, 2017,7,917

6 Applied Physical Letters, 2001, 78, 54-52-5456.

7 Nano Letters, 2011, 11, 2949-2954.

8 Journal of Electronic Materials, 2012, 41, 2369-2375

9 Scientific Reports, 2015, 5, 8781

10 Angewandte Chemie international Edition, 2009, 6485-6489
17 Advanced Materials, 2014, 26, 6749-6755.
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- Reduccién carbotérmica a elevadas temperaturas (>2000°C) para obtener silicio
metallrgico. Este método, al emplear temperaturas tan elevadas, funde el silicio y destruye
la estructura morfoldgica del SiO, de partida. La adicion de NaCl retira de forma efectiva la
gran cantidad de calor generada durante la reaccién exotérmica y evita que el Si se funda.

ANODOS PARA BATERIAS DE ION LITIO BASADOS EN SILICIO

Existe una fuerte demanda de baterias de Li-ion con mayor energia. El reemplazo del grafito por Si,
que tiene mucha mayor capacidad, ha atraido el interés en los ultimos afios y esta tecnologia es
considerada como la que posee un mayor potencial para los futuros danodos en baterias de ion litio
(Gen 3). Sin embargo, debido a los problemas de expansién y baja conductividad eléctrica que tiene
el Si, es necesaria la busqueda de alternativas. La combinacion de Si y grafito, recientemente se
ha considerado como la via mas factible para baterias de Li-ion comerciales de alta energia a
corto plazo. La utilizacion de Si y grafito proporciona una mayor capacidad especifica que la del
grafito solo debido a la contribucién de Si a la capacidad, y por otro lado, se aumenta el nimero de
ciclos de vida respecto al de los dnodos de Si, ya que el grafito aporta conductividad eléctrica al Si
y mitiga sus severos cambios de volumen, creando asi una sinergia entre ambos materiales.

Sin embargo, pese a los buenos resultados obtenidos con los dnodos de Si/Grafito, todavia quedan
problemas que solucionar. En los anodos de Si/Grafito, se produce una falta de unién suficiente
entre el Siy el grafito. Las particulas de Si que no quedan bien unidas pierden facilmente sus
conexiones con el grafito debido al cambio de volumen repetitivo y al crecimiento de la SEI (Solid
Electrolite Interface), lo que resulta en una bajada del rendimiento con el nimero de ciclos.

Para solucionar estos problemas se han disefiado diferentes metodologias que consisten
generalmente en la introduccion de diferentes tipos de materiales carbonosos en la formulacion
de los anodos de Si/grafito para crear mas cantidad de estructuras de red que protejan de la
expansion del Si y aumenten los caminos conductores, para de esta forma promover la co-
utilizacion de Si y grafito.

PAPEL DEL CARBON EN LOS ANODOS DE SILICIO

Los aditivos carbonosos no solo ayudan a mantener una interfaz de unién entre el grafito y el Si,
sino para construir estructuras de tamafio micrométrico con una buena conductividad eléctrica,
buena adhesién y alta estabilidad quimica. Ademas, el recubrimiento con carbén en toda la
estructura puede aumentar la quimica de interface, la conductividad y la integracién mecdénica del
composite Si/G/C.

En definitiva, el carbono tiene basicamente 2 funciones en los anodos de silicio que son:
1. Crear una red de union entre el grafito y el silicio para aumentar la conductividad y adhesion.
2. Reducir el volumen de expansion del Silicio

Se ha descrito el uso de diferentes tipos de materiales carbonosos en los anodos de Si/C. Entre
ellos se encuentran los nanotubos de carbono, el grafeno o éxido de grafeno reducido, carbones
derivados de brea (pitch), carbones derivados de azucares o carbones derivados de polimeros.'

METODOS OBTENCION COMPOSITE SI/C

12 Carbon Energy, 2019, 1, 57-76
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Generalmente, es necesaria una dispersion uniforme de silicio ultra-fino en una microestructura
conductora, para facilitar por un lado la conductividad del electrodo y por otro lado, aliviar los
efectos de expansién del volumen. Por ello una forma de preparar este tipo de composites (es decir,
de distribuir homogéneamente el silicio en la matriz conductora generalmente de carbono) es
mediante molienda mecdnica de alta energia. Esto genera composites con tamafos de particula
muy finos y con el Si distribuido homogéneamente.'3

Otro método es la obtencion de composites conteniendo Siy C es la pirolisis de compuestos que
tienen Si en la composicién como puede ser el polisiloxano o mezclas de brea (pitch) con polysine,
facilita la incorporacion del Si en el carbén a escala atémica.™

Uno de los composites de Si/C mas empleados son los materiales ceramicos derivados de
polimeros. Por ejemplo, los oxicarburos de silicio ceramicos (SiOC). Se obtienen pirolizando los
correspondientes polisiloxanos precursores para obtener el SiOC. Una matriz con Si/C con el Si
homogéneamente distribuido en la red carbonosa.

También se emplean composites de Si/C pirolizados obtenidos a partir de la combinacion de Si
poli-cristalino (del orden de nanémetros o micrémetros) con diferentes fuetes de carbén, como
resina de poliestireno, aerogeles de carbén, brea, poliparafenileno, o PVC.

En la Tabla 1 se muestra un resumen de los diferentes métodos empleados actualmente para la
preparacién de anodos de Si/C.

Tabla 1. Métodos para preparar anodos de Si/C

Método Descripcion

Pirolisis Pirolizar un compuesto organico con silicio (ej.
polisiloxano)

Deposicion térmica/quimica de vapor Deposicion de carbon sobre silicio por CVD

Molienda de bolas o mecanica Mezclado de los componentes precursores del

material activo como son el Si en polvo y la
fuente de carbon (grafito, brea, etc.) mediante
molienda

Combinacion pirolisis-molienda mecanica  Realizar primero la mezcla de los componentes y
luego la pirolisis. Generalmente se emplean
polimeros solubles en disolventes organicos tipo
Poliestireno, PVC, etc. Donde se afiade
posteriormente el Si y/o grafito y luego esto se
piroliza para que el Si se embeba en la estructura
carbonosa.

Reaccién quimica de geles Reacciones sol-gel con compuestos de silicio

13 RS Advances, 2017, 7, 36697
14 RS Advances, 2016, 6, 104597
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Como resumen de los diferentes métodos de preparacién de composites Si/C comentados y los
tipos de materiales carbonosos que se estan empleado actualmente para la fabricacion de anodos
basados en Si/C, se recogen en la Figura 2:

T ba///‘\“*«._
- \'I—a"‘o Me,
Q\\‘O\’ { R P

»

o

wet prOCesS/,)
o8
pO[naw 6\1\\\\

Figura 2. Resumen de los tipos de materiales carbonosos empleados y los métodos de
preparacion de los composites Si/C."?

RESIDUOS AGRICOLAS COMO FUENTE DE CARBONO Y SILICIO SOSTENIBLE PARA ANODOS DE
BATERIAS

Tal y como se ha comentado anteriormente, el silicio, es un elemento muy abundante en la corteza
terrestre, presente en multitud de residuos. La forma mds abundante del silicio es el Si02. Mediante
procesos empleados actualmente en la industria metallirgica se puede obtener silicio metdlico a
partir de SiO2 (reduccién carbotérmica). Otros métodos como la deposicién quimica de vapor de
silanos, o la reduccion con magnesio de SiO2 procedente de residuos agricolas, son otras formas
de sintetizar sillico.

Ademas, para un mejor rendimiento como anodo en baterias, el silicio debe ir acompafnado de una
matriz carbonosa que facilite la conductividad eléctrica y mitigue el volumen de expansion que se
produce durante las etapas de ciclado de la bateria.

Por tanto, a la vista de los diferentes métodos de obtenciéon de composites Si/C descritos en
bibliografia, que se han comentado anteriormente, asi como las diferentes fuentes de silicio que
existen, se propone una nueva via de investigacién para obtener composites de Si/C a partir de
residuos agricolas ricos en silicio mediante la pirdlisis en atmosfera inerte.

La pirolisis de residuos agricolas ricos en silicio dard lugar a materiales carbonosos conteniendo
embebido una gran cantidad de silicio homogéneamente distribuido por toda la matriz.

Esta propuesta combina algunos de los métodos descritos anteriormente como son la pirolisis de
compuestos organicos con silicio o el método combinado molienda mecanica-pirolisis.

Este método presenta ventajas respecto a los anteriormente mencionados debido a que la fuente
de silicio es unresiduo agricola, y por tanto no es necesario el uso de silanos sintéticos como fuente
de silicio y carbono, resultando pues en una solucién mucho mas sostenible y en el marco de la
economia circular. Ademas, en los métodos usados actualmente, donde se prepara el anodo de
Si/C empleando molienda o la combinacién de la molienda con la posterior pirolisis, el silicio se
obtiene previamente por métodos metallirgicos o carbotérmicos muy costosos y la fuente de
carboén procede generalmente de materias primas fésiles.

DIRECCIO GENERAL D'INNOVACIO

CSV:EMFZQBN9:2XMNT752:1Mc4acuzL  URL de validacié:https:.//mww.tramita.gva.es/csv-front/index.faces?cadena=EM FZQBN9:2X MNT752: IM CACUZL




Anexo 1. Linea nominativa “ Ayudas a los lITT para proyectos de innovacion en colaboracién con empresas en el e la Especializacion Inteligente” 2022

N

La naturaleza del residuo empleado como materia prima de partida, es decir, dependiendo del
contenido en cenizas, se puede obtener, por un lado, carbones como material carbonoso para la
preparacion de anodos de baterias, o bien obtener un material compuesto de silicio y carbono. A
partir de residuos con alto contenido en silicio en sus cenizas, puede obtenerse mediante
extraccion, un silicio sostenible para su empleo en la fabricacién de anodos de Si/C.

En el presente proyecto van a evaluarse 2 materias primas con contenidos en cenizas diferentes,
para llevar a cabo una optimizacién de los procesos de pirolisis en la obtencion tanto de carbono
como silicio sostenible a partir de residuos, que sean aptos para ser empleados en el desarrollo de
anodos para baterias.

Asi pues, el método propuesto, contiene las dos fuentes de materia prima en el mismo residuo, y
por tanto resulta un avance en innovacion, mas sostenible, promoviendo la revalorizacion de
residuos agricolas para desarrollar un material que actuara como anodos en la nueva generacion
de baterias de ion litio, dotandolas de mayor capacidad.

DEPOSICION DE ELECTRODOS MEDIANTE SERIGRAFIA

En el campo de la electrénica impresa, la serigrafia es la tecnologia mas popular, ya que es la mas
rapida y versatil respecto a otras tecnologias de impresién. Esta tecnologia proporciona ademas,
simplicidad, velocidad y adaptabilidad al proceso de fabricacién. En la impresién por serigrafia, la
tinta se presiona con una escobilla de goma a través de una pantalla sobre el sustrato. La pantalla
estd hecha de una malla porosa que contiene el patrén de impresion que se desea obtener (Figura
3). Debido a la sencillez del proceso, se puede utilizar una amplia variedad de sustratos y tintas, y
por tanto todo esto hace que sea una tecnologia muy adecuada para el desarrollo de electrodos
para baterias.™

Squeegee

.

Image/Mask

Screen

ESM

Electroactive Smart Materials

Printed Image
Figura 3. llustracion esquematica del proceso de impresién de electrodos mediante serigrafia

A diferencia de otras tecnologias de impresion digitales (ej. Inkjet) las tintas para impresién por
serigrafia no requieren de unos parametros reolégicos (tension superficial y viscosidad) tan
estrictos. La tintas deben ser muy viscosas, en forma de pastas, y el tamafio de particula de varias
micras, lo que hace que esta técnica sea adecuada para depositar los materiales activos (carbonos
y silicio) de los anodos sin necesidad de reducir el tamafio de particula de los materiales
previamente hasta tamafos inferiores a 1 pm como sucede en el caso de la impresién por inkjet.
Esto por tanto también reduce los costes y tiempo requerido en el proceso de preparacion de las
tintas conteniendo los materiales activos. Los espesores de capa que se pueden obtener son muy
amplios (0,015-100um) y con una muy buena resolucién del patrén de impresion que alcanza las

15 ChemSusChem, 2015, 8, 3539-3555.
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impresion por serigrafia.

Tabla 2. Parametros que debe reunir las tintas de serigrafia y caracteristicas de la impresion

Viscosidad Tension Espesor capa Resolucién Velocidad
(Pas™) superficial (um) (um) (m2s™)
(mNm™)
0,5-50 38-47 0,015-100 20-100 2-3

En el campo de las baterias de ion litio, se ha empleado la serigrafia en la preparacion de electrodos
con materiales como el LisTisO12 y LiMn,O4 para baterias de alta capacidad (~ 150 mAhg™)'®y
electrodos de pelicula gruesa (~ 6 mm) usando una mezcla de LiCoO, recubierto de carbono en
polvo y una resina epoxi para favorecer la adhesion entre el catodo impreso y el colector de
corriente."’

Existen ademas algunos trabajos donde se han preparado electrolitos sélidos LisBOs y LLZONbD,
mediante esta técnica de impresion por serigrafia.’® La bateria impresa fabricada muestra una alta
eficiencia Coulémbica y el rendimiento electroquimico de la bateria es comparable a la de una
bateria fabricada por métodos tradicionales.

Existen por tanto, algunos ejemplos descritos en bibliografia donde se demuestra el potencial de
esta tecnologia en la obtencidon de componentes de una ceda de bateria con resultados
prometedores. Por tanto, se plantea el desarrollo de los dnodos basados en carbono y silicio
sostenible empleando como técnica de deposicion la impresion por serigrafia. Al ser una técnica
de bajo coste, versatil y escalable, esto facilitard el proceso de producciéon de los dnodos
desarrollados.

A continuacion, en la Tabla se indican las principales ventajas e inconvenientes de la serigrafia con
respecto a la técnica convencional de casting.

Técnica Serigrafia Casting
Ventajas Mayor precisién en la impresion de Técnica sencilla y econémica.
electrodos. A -
Esta orientada a la produccién a
Permite formatos concretos y gran escala. Permite la deposicion
especificos. sobre grandes areas.

Permite la miniaturizacion en el disefio
de los electrodos.

Optimizacion de la cantidad de tinta
empleada.

16 Solid State lonics, 2001, 144, 185-192
17 Electrochimica Acta, 2007, 52, 7895-7902
18 Journal of Power Scources, 2013, 238, 53-56.
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Inconvenientes

Permite un mayor control del espesor
sin necesidad de aplicar un
calandrado.

Gran variedad de parametros a
optimizar en la deposicion.

Necesidad de disefio del patrén de
impresioén para cada formato.

Velocidad de impresién inferior a la

Menor optimizacién del consumo de
material.

Menor precisién en la deposicién del
electrodo.

Las particulas sélidas presentes en

las mezclas hiumedas de los
electrodos pueden quedar
parcialmente retenidas en el
aplicador, obteniendo peliculas no
homogéneas.

técnica por casting.

MODELIZADO DE BATERIAS DE LITIO

Ademas de las técnicas de produccion de componentes para la mejora de las propiedades de las
baterias de litio, durante los ultimos afios se han llevado a cabo numerosas actividades de
investigacién sobre el modelizado de celdas de almacenamiento para predecir las condiciones, con
el fin de desarrollar la proxima generacion de baterias para una mayor capacidad y una vida util
mas prolongada.

La vida util de una bateria depende principalmente de la degradacién de sus componentes,
resultando finalmente en una disminucién de la capacidad o de la potencia de la misma.

Aparentemente, para lograr baterias de litio de alta potencia, la polarizacion total involucrada en la
reaccion electroquimica (n total), que incluye tres componentes: polarizaciéon éhmica, de activacién
y de concentracion, debe minimizarse. Estos fendmenos relacionados con las caidas de tensién
que se producen durante ciclos de carga y descarga limitan el rapido funcionamiento de las celdas
electroquimicas como las baterias de iones de litio (LIB).". Ademads, La polarizacién esta
estrechamente relacionada con la vida util de la bateria y la eficiencia de carga, ya que grandes
polarizaciones dan lugar a pérdida de material activo, afectando sobre la degradacién de bateria y
en consecuencia reduciendo la vida util de la misma.?°

Los factores que influyen sobre la polarizacién son el tamafio, forma y composicion de los
electrodos; la composicién de la disolucién del electrolito, la temperatura y velocidad de la
agitacion; el nivel de corriente y el estado fisico de las especies quimicas que participan en la
reaccion. ?'

Los modelos experimentales y electroquimicos no son adecuados para representar celdas
dinamicas para la estimacion del estado de carga, relacionado directamente con la tension de la
bateria y siendo el SOC un parametro influyente en el envejecimiento de la misma. Ademas, los
parametros quimicos y el conocimiento detallado de la construccién de la bateria y las propiedades

19 ACS Energy Letters, 2019 ,4,6, 1265-1270
20 |EEE transactions on industrial electronics, 2014, 61, 12, 6844-6851
21 Andlisis y modelado de baterias de lon Litio para vehiculos eléctricos (Medardo, 2018)
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del material normalmente no estan disponibles, lo que dificulta la estimacién del voltaje de
polarizacion de la bateria en la aplicacion practica.

Sin embargo, los modelos basados en la caracterizacion eléctrica de la bateria mediante un circuito
equivalente reproducen el funcionamiento de la misma.??

El modelo de circuito equivalente basado en el principio de funcionamiento de la bateria describe
las caracteristicas de rendimiento de la bateria y es adecuado para muchos tipos de baterias,
siendo el modelo de red RC es el mas representativo 23. Estos circuitos RC se representan como
una resistencia de polarizacion, asociada a factores quimicos como son la conductividad del
electrolito o la movilidad de los iones, obviando el capacitor, responsable de modelar las etapas
transitorias en las caidas de tension.

El modelo de comportamiento eléctrico requiere del célculo adicional de pardmetros térmicos para
plasmar la influencia de la temperatura de celda sobre el comportamiento interno de la bateria y
sus fendmenos de polarizacion ?*, y evitar una dependencia tnica del SOC 2°.

En resumen, el modelizado no solo proporciona una mejor comprensién del comportamiento de las
baterias en condiciones operativas y extremas, sino que permiten evaluar nuevos materiales y dar
forma a nuevas arquitecturas de forma complementaria a los enfoques experimentales. Por lo
tanto, el desarrollo de modelos tanto multifisicos como empiricos puede desempefiar un papel muy
valioso en el disefio y la prediccién de la vida util de los materiales y dispositivos de
almacenamiento de energia.

Los modelos electroquimicos, térmicos y los modelos eléctricos de baterias, permiten acortar
tiempos de trabajo al reducir el nimero de ensayos en laboratorio, tanto para disefio de soluciones
6ptimas a nivel térmico, como a nivel quimico desde el punto de vista de los materiales, e incluso
resultan de interés para el diagndstico de baterias al reproducir el comportamiento eléctrico
durante ciclos de carga y descarga.

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

El cuerpo del proyecto SINCLAIR se va a desarrollar en cuatro paquetes de trabajo que se describen
a continuacién:

1. PT1. Obtencion anodos basados en Si/C sostenibles

Objetivos: Seleccion y caracterizacion de residuos, para la obtencion de materiales basados en
carbono y silicio sostenibles y posterior formulacién y deposicion de anodos basados en Si/C por
serigrafia

T.1.1 Seleccidén y caracterizacién de residuos

En primer lugar, se llevard a cabo un estudio para determinar las propiedades (composicién,
estructura, etc.) que han de poseer tanto el carbén como el silicio para ser empleados en la
fabricacién de danodos a fin de poder determinar qué residuos son los mdas apropiados para el
desarrollo de cada uno de estos materiales.

Tras ello, se llevard a cabo una clasificacion de los residuos y biomasas susceptibles de ser
utilizados como materia prima (residuos agricolas y forestales, entre otros) y se evaluara la

22 Caracterizacion de baterias de litio para el estudio del envejecimiento (Esteban,2019)
28 Journal of Industrial Engineering and Management, 2013,6, 686,697

24 Applied Energy, Elsevier, 2017, 194 (C), 569-577

25 Journal of Power Sources, 2012, 214, 399-406
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disponibilidad de las mismas en la Comunidad Valenciana. En los ultimos afios, existe un creciente
interés por el aprovechamiento de los recursos disponibles para la obtencién de bioproductos de
alto valor afiadido.

El residuo serd sometido a una caracterizacion a fin de analizar si es apto para ser tratado por los
procesos termoquimicos posteriores (T.1.2) y en caso afirmativo adecuar sus propiedades para
ser procesado por el mismo.

Esta caracterizacion fisicoquimica y composicional de la misma incluird la determinacién de
parametros como el contenido en humedad, cenizas o materias volatiles, ademas de la
composicién elemental o el contenido en metales de las mismas.

Con el estudio previo realizado y la caracterizacion de cada uno de los recursos serd posible
seleccionar la materia prima mas adecuada en cada caso para el desarrollo de los materiales
sostenibles (carbdn y silicio).

T.1.2 Obtencidén carbones y silicio sostenibles

En esta tarea, se procedera a la obtencidn de un carbén y silicio sostenible a partir de los residuos
biomasicos seleccionados en la tarea anterior. Para la obtencién del carb6on se van a emplear
residuos con bajo contenido en cenizas. Estos residuos seran sometidos a diferentes tratamientos
a fin de obtener un carbon con propiedades superficiales y estructurales adecuadas para su empleo
como material anddico en baterias de litio.

Los tratamientos empleados seran principalmente la pirolisis y activacion fisica. Mediante la
pirolisis, los residuos son sometidos a un tratamiento térmico a elevadas temperaturas de entre
600-900°C en atmdsfera inerte con el objetivo de obtener un material con un elevado contenido en
carboén y un bajo contenido en materias volatiles. El residuo carbonoso obtenido presentara un
desarrollo basico de porosidad que sera posteriormente modificado durante la etapa de activacién.

El objetivo de la activacion sera la creacién de la porosidad deseada en el material carbonoso en
funcion de las especificaciones finales establecidas segun su aplicacion. Para ello se llevard a cabo
la activacién fisica. Esta, consiste en someter al material a temperaturas que pueden estar
comprendidas entre 600 y 900°C en presencia de un agente oxidante como por ejemplo CO,.

Ambos procesos, pirolisis y activacion, se llevardn a cabo empleando diferentes condiciones de
operacion a fin de seleccionar las 6ptimas para lograr un carbén final con las propiedades
inicialmente disefiadas. Algunos de estos pardmetros seran el intervalo de temperaturas de
operacion, la velocidad de calentamiento, el tiempo de residencia en el reactor o el flujo del gas
obtenido en cada caso.

Los carbones activos desarrollados seran caracterizados en base a sus propiedades fisicas y
quimicas definiendo asi sus especificaciones técnicas segun su aplicacion prevista. Se llevaran a
cabo ensayos de caracterizacion como son la distribucién granulométrica del material para evaluar
el tamafio de particula, contenido en cenizas, densidad, superficie activa y distribucién y tamafio de
poros, entre otros.

En cuanto al silicio, es un componente que se encuentra presente en algunos los residuos
biomasicos de origen lignoceluldsico. El procesado de materiales que contengan una proporcién
elevada de cenizas como la cafla comun o la cascarilla de arroz, puede permitir la obtencion de
silicio sostenible que puede ser empleado, entre otras aplicaciones, para la preparacién de anodos
de elevada capacidad basados en Si/C.

Se ha demostrado experimentalmente que las cenizas de la pirdlisis de algunos residuos pueden
tener un alto contenido de 6xido de silicio. En base a estos datos se han explorado algunas vias de
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sintesis de Si/C a partir de residuos biomasicos como material activo para el desarrollo de anodos
para la nueva generacion de baterias de litio (Gen 3). Estos métodos se basan en la transformacion
a elevadas temperaturas con agentes reductores que permiten la transformacién del éxido de
silicio en silicio, con el estado de oxidacién necesario para ser empleado en la fabricacién de
electrodos anddico para baterias de litio.

En esta tarea se estudiardn diferentes condiciones de pirolisis y reduccion, teniendo en cuenta la
temperatura, el tiempo y la velocidad de calentamiento, con el objetivo de optimizar las condiciones
de obtencién de silicio a partir de residuos, asi como la obtencién de un material compuesto de
carbdn y silicio, como material sostenible.

La optimizacion del proceso de transformacién del éxido de silicio para obtener silicio apto para
ser empleado en anodos de baterias se realizara en primer lugar empleando compuestos modelo.

T.1.3 Desarrollo y caracterizacidon de materiales anédicos sostenibles

Tras la obtencién de los materiales precursores procedentes de los procesos de transformacion
realizados en la tarea T.1.2, se llevara a cabo el desarrollo de los materiales activos anddicos. Los
materiales ricos en silicio se someteran a procesos de sintesis que permitan la obtencién de silicio-
carbono como material activo final para la preparacion de electrodos. Para ello, se llevaran a cabo
etapas de lavado en acido para eliminar los contaminantes correspondientes a componentes no
deseados.

Posteriormente se procesaran los materiales para la obtencion del material final basado en silicio-
carbono mediante molienda en molino de bolas, una técnica de bajo coste y de facil escalado en la
preparacién de materiales. Otras técnicas descritas en la preparacion de silicio-carbono son la
deposicién quimica de vapor, deposicion por spray en seco o el procesado en fase himeda.

Finalmente se caracterizard el material desarrollado, con el objetivo de optimizar el proceso de
obtencion, mediante diferentes técnicas de analisis:

- Determinacion del tamafio de particula: El tamafio de particula es altamente importante en
la formulacién de electrodos. Se puede modificar en base a la variacion de las condiciones
de operacién del molino de bolas.

- Difraccién de rayos X (DRX): Permite determinar la estructura quimica de los materiales
obtenidos.

- Microscopia electrénica de barrido (SEM): Permite analizar la morfologia del material
desarrollado.

- Espectrofotometria de infrarrojo por Transformada de Fourier (FTIR): Permite observar la
presencia de grupos funcionales en el material. Puede indicar el mayor o menor grado de
lavado y la presencia de compuestos no deseados.

T.1.4 Formulacién y caracterizacién de anodos

La formulacion de anodos consiste en el desarrollo de tintas y la deposicion de electrodos en
formato de pelicula. El desarrollo de tintas se llevara a cabo mediante el mezclado de los materiales
activos sintetizados en las tareas anteriores con el resto de los componentes, como son el material
conductor y el ligando.

El mezclado de los materiales se llevara a cabo mediante técnicas especificas como la molienda
hameda en molino de bolas o la agitacién mecdanica mediante turrax. Se estudiaran las condiciones
adecuadas de mezclado para la obtencién de una pasta homogénea.
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De forma preliminar, se llevara a cabo una etapa de optimizacién de la formulacién de los
materiales que componen el electrodo empleando compuestos de silicio modelo. Se seleccionaran
los componentes soélidos y el disolvente adecuado y se definirdn las proporciones correspondientes
de los mismos.

Con la formulacién optimizada con los compuestos de silicio modelo, se realizard la deposicién de
los electrodos por la técnica de casting. Posteriormente, los compuestos modelo seran sustituidos
por los carbones y silicios sostenibles obtenidos en la tarea T.1.3 empleando la formulacion
optimizada.

Una vez la formulacién y deposicién por casting de los electrodos basados en silicio-carbono
sostenible ajustada, se estudiard la composicién 6ptima de los anodos para la obtencién de tintas
aplicables mediante la deposicién por serigrafia, atendiendo a que cumplan con las
especificaciones adecuadas de viscosidad y tension superficial para la aplicacion de la técnica
descrita.

Se definiran los parametros adecuados y las condiciones 6ptimas para la deposicion por serigrafia
para poder realizar una comparativa de esta técnica novedosa para la deposicion de electrodos de
baterias con la técnica de casting.

Posteriormente se caracterizaran los electrodos desarrollados mediante diferentes técnicas. Por
una parte se estudiard el peso y el espesor de los anodos que, junto con las proporciones de
material activo, permitirdn la determinacion de la densidad y capacidad especifica de los
electrodos. Por otro lado se realizard la caracterizacion electroquimica de los anodos. Para ello se
estudiara el comportamiento de los mismos en semicelda frente a carga y descarga a diferentes
intensidades de corriente.

Finalmente se comparara el comportamiento de los dnodos depositados por serigrafia frente a
otros depositados por la técnica convencional de Doctor-blade coating y se estudiaran las ventajas
que ofrece la técnica de la serigrafia en su aplicacién en el desarrollo de electrodos.

2. PT2. Integracion y validacion de celdas

Objetivos: Integracién y ensamblado de celdas con grafito y silicio-carbono comerciales y su
posterior testeo y validacion.

T.2.1 Especificaciones y busqueda de materiales comerciales

Se va a realizar la integracién de celdas de litio empleando por un lado anodos de grafito, que son
los mas empleados actualmente en las baterias de litio comerciales y también se va a realizar la
integracion de celdas con anodos basados en Si/C para realizar una comparativa en el rendimiento.

En esta primera tarea se determinaran las especificaciones de las celdas que se van a ensamblar;
materiales del anodo, catodo, separador y electrolito. Ademas, se determinaran las dimensiones y
el disefio de las celdas con las que se llevara a cabo la integracion de todos los componentes.

Todas las especificaciones se determinaran en base a los componentes disponibles
comercialmente que permitan alcanzar la capacidad deseada.

Se pretenden ensamblar celdas con capacidad creciente hasta alcanzar una capacidad de en torno
a 500mAh.

Con toda la informacién recopilada, se realizara un informe que recoja todas las especificaciones
y se procedera a la adquisicién de cada uno de los componentes comerciales.

T.2.2 Integracién y validacién celdas
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Una vez las especificaciones y los materiales que van a componer las celdas determinadas, se
procederd en esta tarea a la integracion de todos los componentes en la configuracién estipulada.
Toda la integracion y ensamblado de los componentes se llevara a cabo en el interior de una caja
de guantes con la atmosfera inerte de argén. Para obtener un buen rendimiento de la celda, es muy
importante que todos los componentes estén libres de agua y por tanto, se realizarad un presecado
antes de ser integrados en la celda. Ademas, todo el proceso se desarrollara en el interior de una
caja de aguantes para preservar las propiedades de cada uno de los compontes hasta que la celda
se encuentre totalmente sellada.

En primer lugar, se prepararan celdas con dnodo de grafito que servira como referencia para evaluar
el comportamiento de las celdas que se preparan posteriormente con danodos basados en Si/C.

Una vez las celdas ensambladas, se procedera a la etapa de testeo de su comportamiento
electroquimico mediante cicladores que permiten la carga y descarga de las celdas.

Se pretende validar la integracion y ensamblado de celdas de grafito y celdas con anodos de Si/C,
que posteriormente seran empleadas para validar los modelos electroquimicos-térmicos y
eléctricos desarrollados en los PT3y PT4.

T.2.3 Ecodisefio y analisis del ciclo de vida de las celdas

En esta tarea se analizara la implicacién medioambiental de los productos desarrollados, celdas
de grafito y silicio-carbono en este caso. Para ello, se hara uso de la metodologia del andlisis de
ciclo de vida.

En primer lugar, se definirdn los objetivos y alcance del mismo para sentar las bases del estudio a
llevar a cabo. A continuacién, se desarrollara el inventario de Ciclo de Vida (ICV). En esta fase, se
recogen los datos correspondiente a las distintas entradas (materiales, agua, energia...) y salidas
(emisiones al aire, residuos sdlidos, vertidos,..) para todos los procesos del sistema definido
anteriormente. Posteriormente, se hara uso de la herramienta de ACV a la cual se traspasaran los
datos recogidos con anterioridad para poder llevar a cabo la evaluacién del impacto de ciclo de
vida (EICV) a través de los diferentes indicadores proporcionados de potenciales impactos
ambientales al medio ambiente, a la salud humana y a la disponibilidad de recursos naturales.
Finalmente, se llevara a cabo la interpretacion de los resultados obtenidos de manera que pueda
establecerse una comparativa entre las distintas celdas de grafito y silicio-carbono desarrolladas
en cuanto a los impactos ambientales derivados de la fabricacion de cada una de ellas.

Con todo ello, podran identificarse oportunidades para minimizar el impacto medioambiental de las
celdas. Estas oportunidades podrdn ser tenidas en cuenta para su fabricacién mejorada atendiendo
a criterios de ecodisefio.

Todo el trabajo indicado se llevara a cabo bajo el marco normativo definido por las normas UNE-
EN ISO 14040:2006 y UNE-EN 1SO 14044:2006.

3. PT3. Modelizado del comportamiento electroquimico-térmico de la celda

Objetivos: Modelizado electroquimico y térmico de los procesos que tienen lugar en los electrodos,
en concreto en los anodos.

T3.1. Modelizado del comportamiento electroquimico de celda con dnodo comercial de grafito y
grafito-silicio

Entre los procesos que tienen lugar en los electrodos, estédn el transporte de especies (litio) y las
reacciones electroquimicas que tienen lugar en los electrodos porosos (anodos). Mediante la
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simulacion se estudiara la influencia de la porosidad, composicion, espesor etc. en el
comportamiento de la bateria.

En primer lugar, se realizara una recopilacion de los modelos empleados para simular el
comportamiento de anodos de grafito y silicio-carbono.

Se hara una evaluacion de los parametros de entrada necesarios para la construccién del modelo:
potencial de equilibrio, coeficientes de difusién, radio de particula, espesor de electrodos y
colectores de corriente, limites de voltaje de trabajo, etc. Se hara una clasificacion del origen de los
parametros: extraidos de la bibliografia, proporcionados por proveedores o determinados
experimentalmente. Se realizardn ensayos en el laboratorio para la obtencién de los parametros
necesarios y se tomaran valores de bibliografia de los pardmetros que no se puedan determinar.

Una vez establecidos los valores de los pardmetros se procedera a la construccién del modelo. A
continuacién, se realizaran las simulaciones correspondientes variando los parametros definidos
como variables: C-rates, nimero de ciclos, etc. Se realizard las simulaciones de los anodos
siguientes: grafito y silicio-carbono.

Una vez analizados los resultados de las simulaciones, finalmente, se realizard la validacion
experimental de las distintas simulaciones. Para ello, se ensamblaran en configuracién semicelda
y celda los electrodos desarrollados con las caracteristicas simuladas previamente: grafito y silicio-
carbono. Se realizaran ensayos de caracterizacion electroquimica mediante ciclos de carga-
descarga a diferentes C-rates.

Comparando los resultados obtenidos experimentalmente con los resultados obtenidos de las
simulaciones se podrd determinar la calidad del modelo de comportamiento electroquimico
desarrollado. Ademas, una vez validado el modelo se podran comparar el comportamiento de los
anodos de grafito y silicio-carbono.

T3.2. Modelizado del comportamiento térmico de celda con dnodo comercial de grafito

Adicionalmente al modelo electroquimico se acoplard un moédulo de transferencia de calor en
sélidos, considerando conveccion natural externa, con el objetivo de simular el perfil de
temperatura de la celda en estudio.

Se utilizara un modelo de celda unidimensional para modelar la quimica de la celda de la bateria 'y
un modelo tridimensional para modelar la temperatura en la bateria. Los dos modelos estaran
acoplados por la fuente de calor generada y la temperatura media.

La validacion del modelo se llevara a cabo mediante la sensorizacién de la temperatura de la celda
desarrollada durante ciclos de carga y descarga. Esta caracterizacion térmica permitira ajustar los
parametros del modelo relacionados con el calentamiento o enfriamiento de la celda, con el
objetivo de minimizar el error, definido como una tolerancia en grados, entre la simulacién térmica
y la temperatura medida.

4. PT4. Modelizado del comportamiento eléctrico de la celda

Objetivos: Modelizado eléctrico del comportamiento de la bateria mediante la reproduccion de los
fendmenos de polarizacion

T4.1 Analisis de fendmenos de polarizacién

Con el objetivo de modelizar el comportamiento de una bateria, se evaluara la influencia de los
fenédmenos de polarizacién en el comportamiento eléctrico de la misma durante ciclos de carga 'y
descarga, asi como la influencia de estos fendmenos en el comportamiento térmico de la celda.
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Para ello, se investigara acerca de las reacciones quimicas relacionadas con la polarizacién o
caidas de tensién, asi como las perdidas reversibles e irreversibles de calor producidas
directamente por la aparicién de estas caidas de potencial en la celda.

T4.2 Seleccién y parametrizacion de modelo de circuito equivalente

Una vez se hayan identificado los procesos quimicos que dan lugar a los fendmenos de
polarizacion mencionados, se representaran en forma de parametros eléctricos mediante modelos
de circuito equivalente. Para ello se recopilaran los distintos modelos de circuito equivalente y se
evaluara el numero de pares resistencia-condensador que mejor reproduzcan el comportamiento
de la bateria.

Para la obtencion de los parametros del modelo relacionados con variables eléctricas o
estructurales de la bateria, como capacidad, impedancias, tensiones, corrientes, se realizaran
ensayos de caracterizacion que contemplaran ciclados de carga y descarga a distintas
temperaturas y velocidades (Crate), pulsos de corriente de carga/descarga con periodos de reposo,
medida de espectroscopia de impedancia electroquimica, entre otros.

T4.3 Modelizado eléctrico de fendmenos de polarizacién

Tras la parametrizacion del modelo, se llevara a cabo el modelizado eléctrico de la bateria
considerando todas las ecuaciones que reproducen el comportamiento de la misma.

Los resultados del modelo aportaran informacién acerca del estado de carga, curvas de tension y
de corriente, pudiendo evaluar el efecto de los fendmenos de polarizacién en la caida de tensién y
comprobar asi el funcionamiento de la misma dentro del rango de operacién definido por el
fabricante.

T4.4 Ajuste y validaciéon del modelo eléctrico de bateria

Finalmente, para el ajuste los parametros y la validacién del modelo, se llevaran a cabo ensayos
de comportamiento eléctrico de la celda en estudio, fijando ciertas condiciones de operacién o
funcionamiento diferentes a las utilizadas en la parametrizacion, para evaluar la precision del
modelo frente a lo obtenido experimentalmente.

EJECUCION DEL PROYECTO

PLAN DE TBABAJO, ADECUACION DE LA METODOLOGIA Y ORGANIZACION DE LA
INVESTIGACION
Las actividades de gestion y coordinacidn, las de difusion y las de transferencia y promocion de resultados
deberan estar recogidas en paquetes de trabajo independientes.
PAQUETES DE TRABAJO
PT N.° Nombre Responsable Mgs./ A ne I.Vles./ A[\’o Ho!'as
inicio finalizacién previstas
0 Coordinacion 02/2021 12/2022 296
1 Obtencién 2348
anodos basados
en Si/C 04/2021 12/2022
sostenibles
2 Integracién y 1896
validacion 04/2021 12/2022
celdas
3 Modelizado del 454
comportamiento 06/2021 12/2022
electroquimico-
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4 Modelizado del 1000
comportamiento 02/2021 12/2022
eléctrico de la
celda
5 Difusion 02/2021 12/2022 40
6 Transferencia 02/2021 12/2022 72
tecnoldgica
HITOS PRINCIPALES
Hito N.° Nombre Breve descripcion Paquete d.e trabajo Fec.ha
asociado prevista
1 Material Obtencién de material carbonoso con
carbonoso con silicio sostenible a partir de residuos PT1 Mes 17
Si sostenible
2 Anodo con Con los materiales anédicos obtenidos en
carbono y silicio | el Hito1, se desarrollaran los anodos por
sostenible técnicas de impresion serigraficas PT1 Mes 23
depositados por
serigrafia
3 Validacion celda | Validacién de una celda integrada con
con grafito electrodos de grafito comercial de PT2 Mes 17
500mAh
4 Validacién celda | Validacion de una celda integrada con
Si/C anodos basados en Si/C comerciales de PT2 Mes 23
500mAh
5 Modelo Obtencién de modelo electroquimico para
electroquimico anélisis de influencia de composicién,
de celda de dimensiones, porosidad de dnodos
A - . } PT3 Mes 23
anodos de desarrollados y validacién experimental a
grafitoy Si/C nivel de celda
6 Modelo térmico Obtencién de modelo térmico para el
a nivel de celda analisis del calentamiento y enfriamiento PT3 M
. ; . L ; es 23
de anodos de a nivel de celda y validacién experimental
grafito a nivel de celda
7 Desarrolloy Obtencién de modelo eléctrico de la celda
validacién para reproducir el comportamiento
m9de_|o interno como consecuencia de los PT4 Mes 23
eléctrico de procesos de polarizacién
comportamiento
de bateria
ENTREGABLES PREVISTOS
Breve Paquete de Mes
Entregable N.° | Nombre d S trabajo Responsable . OREHBNE)]
escripcion . estimado
asociado
Informe con P
condiciones U
E1.2 obtencién PT1 M17 | w
carbén y silicio
sostenible
Informe con | P
las U
especificacion
esy
procedimiento
El.3 de obtencion Pt M21 w
del material
activo anddico
basado en
Si/C
Informe con | P
E14 esp'ecificacion PT1 M23 U W
es anodos por
serigrafia
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Informe | P
val|da0|on' PT2 M17 U
celda grafito
comercial
Informe | P
validacion U
5 E.2.3 celda Si/C PT2 M21
comercial
Ecodisefio y | P
ACV celdas U
6 E2.4 integradas con | PT2 M23 w
materiales
comerciales
Modelo | P
zlectroqmmmo PT3 M23 U W
e celda de
grafitoy Si/C
Modelo | P
8 E3.2 térmico a nivel PT3 M23 U
de celda de
grafito
Modelo | P
eléctrico U
basado en
circuito
equivalente
seleccionado y
ajustey
validacion del
mismo
mediante
ensayos en
laboratorio
Recopilacién | P
del impacto U
del proyecto
en medios PTS M23 w
cientificos y de
divulgacion
Estudio de |
transferencia
11 E6.1 tecnoldgica PT6 M23 W
del producto
desarrollado
(1) Tipo de entregable: I: Informe/ P: Prototipo/ D: Demostracién/ O: Otro
(2) Tipo de difusion prevista: PU: Publica/ N: Interna
(3) Medio previsto: P: Prensa/ R: Revistas especializadas/ B: Boletines/ W: Web/ P: Posters/ F: Folletos/ C: Carteles/ J:
Jornadas/ O: Otros

4 E2.2

7 E3.1

9 E4.2 PT4 M23 W

10 E5.1

CRONOGRAMA
PAQUETS DE TREBALL MESOS
17 18

PTO0. Coordinacién

PT1. Obtencién anodos basados en Si/C sostenibles
Tarea 1.1

Tarea 1.2

Tarea 1.3

Tarea 1.4

Entregable 1.1

Entregable 1.2 0
Entregable 1.3 0
Entregable 1.4 0
Hito 1 A
Hito 2 A
PT2. Nombre Integracién y validacion celdas
Tarea 2.1

Tarea 2.2
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Tarea 2.3
Entregable 2.1
Entregable 2.2 0
Entregable 2.3 0
Entregable 2.4 0
Hito 3 A
Hito 4 A
PT3. Modelizado del comportamiento electroquimico-
térmico de la celda

Tarea 6.1

Tarea 6.2

Entregable 6.1

Entregable 6.2

Hito 1

Hito 2

PT4. Modelizado del comportamiento eléctrico de la celda
Tarea 4.1

Tarea 4.2

Tarea 4.3

Tarea 4.4

Entregable 4.1

Entregable 4.2 0
Hito 1
Hito 2 A
PT5. Difusiéon
Entregable 5.1 0
PT6. Transferencia tecnolégica
Entregable 6.1 0

> <<

¥ Conferencia/Reunion ¢ Entregable A Hito

RESULTADOS

RESULTADOS ESPERADOS

Avances que supone el proyecto en relacién con el estado del conocimiento (estado del arte) propio del tema
objeto del proyecto. Impacto en los siguientes ambitos: Comunitat Valenciana; Creacion de empleo; Sector
productivo/econémico; Sociedad/Personas; Medio ambiente; Tecnologia (avance).

El presente proyecto se encuentra alineado con los roadmaps europeos donde se identifica a la
Generacion 3 de baterias como la préxima tecnologia a irrumpir en el mercado del almacenamiento
de energia. Esta tecnologia de baterias esta basada en la incorporacién de dnodos de silicio por su
elevada capacidad que proporcionan. Ademas, el enfoque del proyecto hacia la obtencion de
anodos sostenibles a partir de residuos representa un avance hacia la economia circular.

Los métodos de obtencion de silicio empleados actualmente requieren de temperaturas muy
elevadas (2000°C) como es el caso del proceso carbotérmico, uno de los méas extendidos a nivel
industrial. Otros métodos basados en procesos electroquimicos o por ablacién laser, resultan
complejos y costosos. El proceso de obtencion de silicio y carbono mediante procesos piroliticos
a partir de residuos que contengan silicio en sus cenizas planteado en este proyecto resulta
relevante al producirse un ahorro en costes al tratarse de un proceso que requiere temperaturas
mas moderadas (700-900°C).

Para obtener un buen rendimiento de la bateria, el silicio que compone el anodo debe de tener un
tamafo pequefio (nanométrico) y con una estructura porosa. Al someter este material a
temperaturas tan elevadas, se pierde la estructura nanoporosa, y por tanto la reduccién de
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temperatura que supone el proceso pirolitico resulta beneficiosa en post de preservar la estructura
del silicio que presenta en la matriz del residuo agricola de partida.

Otro aspecto de relevancia en el marco del proyecto SINCLAIR es la obtencién de los materiales
activos (carbono y silicio), actualmente importados en su mayoria desde Asia, a partir las materias
primas abundantes como son los residuos agricolas. Esto repercute en una menor dependencia de
otros paises y en una reduccion en el impacto medioambiental gracias a la revalorizacion de
residuos.

En cuanto al método de preparacion de los electrodos, se va a emplear una técnica novedosa para
esta aplicacién como es la serigrafia. Actualmente, existen trabajos que destacan las ventajas que
proporcionan las técnicas de impresién en el desarrollo de electrodos de baterias. Esto es debido
a que permiten un mayor control sobre el proceso, pudiendo imprimir patrones muy distintos segun
las necesidades del disefio y aplicacién concreta, reduce la cantidad de materiales empleados y
permite la miniaturizacién de los dispositivos. Entre estas técnicas se encuentra la serigrafia, que
ademas permite el escalado de forma sencilla. En esta propuesta se pretende abordar el empleo
de esta tecnologia de impresién para la deposicién de los anodos en linea con la tendencia de
desarrollo actual en este campo.

En cuanto al comportamiento electroquimico-térmico de la celda, se va a desarrollar un modelo en
elementos finitos que permita evaluar, desde el punto de vista del disefio, la influencia de la
porosidad, composicién, espesor etc, de los distintos dnodos en el funcionamiento de la bateria,
incorporando el estudio asociado al perfil de temperatura de la celda analizando el calentamiento
y el enfriamiento relacionado con el estudio de distintos materiales en baterias.

En relacion a las tecnologias actuales en materia de modelizado del comportamiento de baterias
es la consideracién de modelos eléctricos de circuito equivalente mediante ramas RC que
representen fenédmenos de polarizacion, mediante el cédlculo de la resistencia y la capacidad de
polarizacion para reproducir etapas transitorias en las caidas de tension. Actualmente solo se
modeliza el comportamiento lineal de la tension de la bateria, relacionado con la polarizaciéon
6hmica, y por lo tanto no se representa la pérdida de potencial debida al agotamiento del material
activo disponible para el transporte de carga. Adicionalmente, la capacidad de reproducir fielmente
el comportamiento interno de la bateria permite tanto optimizar el disefio de baterias con el fin de
reducir las caidas drasticas de tension, como analizar la influencia de la temperatura de celda sobre
el funcionamiento interno de la misma y aportar conocimiento sobre el estado de salud de la
bateria.

Estado del arte

Avances que supone el proyecto

Procesos de obtencion de silicio
costosos con temperaturas superiores a
los 2000°C (método carbotérmico)

Silicio y grafito empleado en el desarrollo
de baterias de generacién 3 con danodos
basados en Si/C procedentes de paises
de fuera Unién Europea

Materias primas para preparacion de
anodos de silicio y carbono procedentes
de combustibles fésiles

Procesos piroliticos empleando menor
temperatura (700-900°C)

Nuevas fuentes de silicio y carbono
sostenibles para reducir la dependencia
de paises terceros

Obtencion de carbono y silicio sostenible
a partir de residuos agricolas.
Revalorizacion de residuos.
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Métodos deposicion electrodos por
recubrimiento

Modelizado electroquimico y térmico a
nivel de celda de anodos comerciales

Modelos de circuito equivalente de
Thevenin con incorporacion de ramas RC
para reproducir  fendmenos de
polarizacion. En el calculo solo se
considera la resistencia de polarizacién,
que  Unicamente  representa  un
comportamiento lineal y no reproduce la
caida o incremento gradual o
exponencial de la curva de tensién

Deposicion de electrodos por serigrafia
permitiendo mas precision en la
deposicion, ahorro de material vy
miniaturizacién disefio.

Modelizado electroquimico y térmico a
nivel de celda para analizar el
comportamiento de anodos de grafito
convencionales frente a una nueva
tecnologia de anodos de Si/C

Modelo de circuito equivalente avanzado
que permite reproducir la curva de
potencial considerando la caida
exponencial de tensién al final de la
descarga o el aumento gradual de la
misma durante el inicio de la carga,
relacionando directamente estos
transitorios con fendmenos internos de
la bateria

durante ciclos de carga y descarga.

El proyecto tiene impacto en estos tres ambitos:
e Impacto tecnolégico

A nivel tecnoldgico esta propuesta pretende desarrollar danodos basados en silicio y carbono
sostenibles que seran adecuados para la nueva generacion de baterias (Gen 3), evaluar su
comportamiento electroquimico y térmico bajo determinadas condiciones de funcionamiento y
adicionalmente, reproducir mediante un modelo de comportamiento eléctrico la curva de
polarizacion de baterias de litio. Esta generacion de baterias va a marcar el futuro préximo en el
campo del almacenamiento de energia.

e Impacto econdmico/sectorial

La obtencién de las materias primas para la fabricacién de electrodos de baterias a partir de
residuos abundantes va a tener un impacto econémico muy importante debido a que va a marcar
una nueva via de obtencion de estos materiales que actualmente se importan mayoritariamente de
paises de fuera de la Union Europea (Asia). Ademas, tanto econdmicamente como sectorialmente,
en la Comunitat Valenciana va a representar un impacto muy importante para empresas de
tratamiento de residuos agricolas, debido a la gran presencia de esta actividad en nuestro territorio
por la gran cantidad de cultivos (ej. Cereales). Empresas de tratamiento de lodos también son
objeto de este impacto por el contenido en cenizas que presentan algunos de estos residuos que
pueden ser adecuados para la extraccion de los materiales activos en anodos tras tratamiento
piroliticos.

Ademas, el desarrollo de nuevos electrodos y su posterior evaluacion del comportamiento
electroquimico, térmico, y eléctrico mediante modelos de simulaciéon supone un fuerte impacto,
tanto para el sector de fabricacion de baterias ya que permite analizar nuevos materiales en su
disefio con el fin de mejorar sus propiedades acortando tiempos de trabajo en laboratorio al tener
que validar de forma individual cada uno de los componentes desarrollados, como para el disefio
de la electrénica de control de las mismas en base a ciertos parametros que repercuten
directamente en su vida Uutil.
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e Impacto medioambiental

A nivel medioambiental, resulta muy relevante el impacto de esta propuesta que pretende
revalorizar residuos para extraer materiales activos para el desarrollo de dnodos para baterias de
ion litio. Este aprovechamiento reducira las emisiones producidas por la quema de los residuos
agricolas ademas de darles una segunda vida.

INDICADORES DE RESULTADO

Los indicadores cualitativos para la segunda anualidad (afio 2022 del proyecto SINCLAIR) son:

Materiales anddicos basados en Si/C a partir de residuos

Anodo Si/C sostenible depositado por serigrafia con respuesta electroquimica a nivel de
semicelda

Celda de grafito y Si/C comercial de 500mAh

Modelo de comportamiento electroquimico a nivel de celda basado en la utilizacion de
celda de Si/C y térmico a nivel de celda de grafito y Si/C

Modelo de comportamiento eléctrico a nivel de celda basado en la reproduccion de
fenédmenos de polarizacion
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DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE LOS RESULTADOS

PLAN DE DIFUSION
Explicar el plan de difusion y transferencia del proyecto y de sus resultados.

El plan de difusion corresponde al PT5 que tendra lugar a lo largo de la duracién de todo el proyecto
Los resultados del proyecto seran objeto de discusién en diferentes foros y mesas redondas con
los actores implicados, empresas de tratamientos de residuos agricolas, fabricantes de baterias y
almacenamiento, asi como otros que se detallan mas abajo.

El proyecto no tiene por si mismo una directa implicacién comercial pero es razonable pensar en
futuras iniciativas basadas en esta tecnologia en el campo de almacenamiento de energia.

Con este plan de difusion se pretende llegar al siguiente publico objetivo:

interés.

e Empresas de gestién de residuos biomdsicos (con y sin contenido en silicio) como fuente
de carbono y silicio sostenible

e Empresas que dispongan de un residuo de tipo biomdsico como resultado de su actividad

e Empresas de materiales que contengas silicio

e Empresas de tratamientos de lodos

e Empresas de sectores de fabricacion de baterias y almacenamiento

e Los medios de comunicacion y los agentes econémicos, sociales entre otros grupos de

Los resultados del proyecto seran publicos. ITE hara uso de sus herramientas corporativas: web de
ITE, electroboletin, redes sociales, etc. con el fin de difundir el proyecto adecuadamente.

Tabla de detalle de las acciones de difusion del proyecto:

Accién de difusién’ Medios utilizados? Fecha prevista
Notas de prensa Prensa escrita 6 electrénica, Alo largo del
revistas especializadas proyecto
Notas breves para RRSS Redes sociales (Facebook, twitter) A lo largo del
proyecto
Entregables y resultados Web ITE M23
Articulo(s) técnico Revista o congreso M23
Jornada modelos multifisicos de Web ITE y redes sociales M21
comportamiento electroquimico y
térmico
Jornada con empresas M22
Sitios web o presencial
Video Web ITE y redes sociales M21
Congreso CARBON 2022 Poster M18

CSV:EMFZQBN9:2XMNT752:1MCACUZL

1.Articulos, publicaciones, congresos, jornadas, seminarios, posters, ruedas de prensa, acciones de difusion interna dentro

del ITT.

2.Prensa escrita, electrénica, revistas especializadas, boletines propios, sitios web, posters, folletos, carteles, pliegos,
anuncios, contratos para la contratacion de proveedores, informes internos o publicidad interna del proyecto.
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Dentro del plan de difusién de los resultados del proyecto se debera crear un acceso publico a través de
la web de la entidad beneficiaria donde se pueda acceder a los resultados detallados de la investigacion:
resumen ejecutivo, entregables, articulos, presentaciones, publicaciones, posters, folletos, pruebas, etc.,
con la financiacién de la GVA - Conselleria de Innovacién — Direccion general de Innovacion y LOGO
RIS3.

PLAN DE TRANSFERENCIA DE LOS RESULTADOS A EMPRESAS DE LA COMUNITAT VALENCIANA
Desarrollo de estudios de viabilidad de implantacion de los resultados del proyecto en empresas de la Comunitat
Valenciana, para lo cual deberan adjuntarse los compromisos firmados de las empresas y los estudios deberan
presentarse junto con la justificacion final del proyecto.

La transferencia de los resultados del proyecto Sinclair al sector empresarial de la Comunitat
Valenciana se realizard mediante un plan de transferencia que tendra como resultado un informe
con la identificacién de oportunidades con empresas dentro de la cadena de valor.

PLAN DE TRANSFERENCIA

El plan de transferencia que se plantea llevar a cabo esta basado en la realizacién de diferentes
acciones para establecer contacto con las empresas con potencial interés en los resultados del
proyecto identificadas, mostrarles el potencial beneficio que aportarian los resultados del presente
proyecto para sus intereses e identificacién de posibles intereses de cada una de ellas en la
utilizacién o explotacién de los resultados obtenidos. Se ofrecera a las empresas la posibilidad de
realizar una evaluacion previa de posibles muestras o materiales objeto de estudio en el marco del
proyecto.

Este plan de accidn se iniciarda mediante el contacto via correo electronico haciéndoles llegar un
folleto informativo con los objetivos, resultados y beneficios que aportan los resultados del
proyecto al ecosistema empresarial de la Comunidad Valenciana. Tras la facilitacién de la
informacion del proyecto, se establecera contacto con cada una de las empresas via conferencia
telefénica para enfocar los resultados del proyecto a los intereses concretos de cada empresa para
identificar posibles muestras susceptibles de evaluacién o resultados especificos de interés.

. En el caso de la facilitacion de alguna muestra por parte de las empresas, se realizard la
correspondiente caracterizacion y evaluacion preliminar de su viabilidad de aplicacion para la
fabricacion de materiales anddicos de Si/C sostenibles y se mantendra una reunion con ellos para
mostrar los resultados obtenidos e identificar el potencial de dichos materiales.

Hacia final del proyecto se plantea la organizaciéon de una Jornada donde se mostraran los
resultados alcanzados en el proyecto donde se invitara a todos los actores de la Comunitat
Valenciana potenciales de beneficiarse de los resultados alcanzados en el proyecto. Este foro
servira como nicho para llevar a cabo Networking entre todos los actores presentes y generara
oportunidades de negocio.

Para facilitar la labor de transferencia se contard con una empresa consultora que dinamice esta
actividad.
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Tabla de detalle de las acciones previstas:

Fecha Accion de reFin!g?aade Empresas de la
Resultado prevista transferencia 'y ?nicio de la Comunitat Valenciana
obtenido obtencion del promocion de ! beneficiarias de la
resultado resultados’ accion de accion
transferencia
Revalorizacion
de residuos de M4 _Regn_mnes M17 DAM
lodos de individuales
depuradoras
Comportamiento
eléctrico fuera Reuniones
del rango M23 individual M23 ITERA, ABERVIAN
linealizado de individuaies
seguridad actual
Comportamiento
electroquimicoy
térmico de
nuevas M23 Reuniones M23 ITERA, ABERVIAN
tecnologias de grupales
Si frente a las
convencionales
de grafito
Caracterizacion
muestras Alo largo del | Reuniones Alo largo del E.rnprgs.as de reS|du_os
procedentes de S biomasicos y materias
proyecto individuales proyecto - e
empresas primas con silicio
interesadas

1: Reuniones individuales y/o grupales con empresas potencialmente interesadas para presentar los resultados
alcanzados, acciones especificas para evaluar la viabilidad de adaptacion de los resultados a las empresas, etc.

PATENTES

Prevision de patentes vinculadas al proyecto

No se ha contemplado la solicitud de nuevas patentes asociadas a la investigacién planteada.
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RECURSOS DEL PROYECTO

RECURSOS HUMANOS
Identificacion del equipo de trabajo y dedicacion horaria prevista.

NCFP

Isabel Esther . Patricia Cristina Mireia . Maria Victoria Estefania
) . | Katia Oruna y ) Ivan Esteve | Planta .
Martinez | Mocholi Pérez Herrero Buaki piloto Porcel Jover Ferrer Garcia
130 30 100 36
1520 300 528
153 3
300 154
w w0 a0
2
3 3%
130 30 1453 1520 a3 300 664 0 300 26 400 400 20

Organigrama, identificacion del equipo de trabajo y responsabilidades
Explicar la adecuacion del tamafio, composicion y dedicacién del equipo a los objetivos propuestos

Responsable
SINCLAIR

_| lvan Esteve

Desarrollo de danodos de Si/C
sostenibles por técnicas serigréficas,
integracion de celdas con
componentes comerciales

Modelizado de comportamiento
electroquimico, térmico y eléctrico ¢
para baterias de litio

PT1 PT2 PT3 PT4
B - Victoria Jover:
Patricia Pérez| Katia Oruna Victoria Jover:
. - B Isabel Ferrer,
Ivan Esteve Cristina Herrero Maria Porcel .
. J Nueva Contratacion
Mireia Buaki
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Ivan Esteve Adell

Doctor en Quimica en 2018. Licenciado en Quimica en el 2011 por la Universitat de Valéencia y
Master de Técnicas Experimentales en Quimica en el 2012.

De 2014 a 2018, Investigador Contratado en Formaciéon Predoctoral (FPI) en la Universitat
Politécnica de Valéncia, en el Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ). Posee experiencia en ciencia
de los materiales (nanomateriales), desarrollando nuevos materiales laminares basados en
Grafeno para su aplicacion como catalizadores libres de metales o como soporte para reacciones
de interés en quimica organica en busca de procesos mas sostenibles y como fotocatalizadores
en reacciones de generacién de hidrogeno o reduccién de CO2 para la obtenciéon de combustibles
limpios y eliminacién de gases de efecto invernadero.

Desde febrero de 2018 forma parte de la plantilla del Instituto Tecnolégico de la Energia en el area
de Quimica Aplicada, Biotecnologia y Nuevos Materiales. Ha desarrollado su trabajo como
investigador principal del proyecto “Grafeno para nuevas aplicaciones en generacion vy
almacenamiento energético (eGRAF)” financiado por el programa Torres Quevedo. Actualmente
estd involucrado en la linea de Sostenibilidad para la obtencién de carbones y materiales para
aplicaciones en almacenamiento de energia a partir de residuos de tipo biomasico. En el marco de
este proyecto destaca su participacién en todas las tareas del PT1 para la obtencién de anodos
basados en Si/C sostenibles a partir de residuos de tipo biomasico.

Victoria Jover Megia

Ingeniera Quimica por la Universidad de Murcia en 2016 y Master en Ingenieria Industrial por la
Universitat Politecnica de Valéncia en 2019. Tiene experiencia en conocimiento y gestion de activos
de grandes empresas del sector eléctrico. Esta involucrada activamente en proyectos de
investigacion para productos de movilidad eléctrica. Desde mayo de 2018 forma parte de la plantilla
de ITE y realiza tareas de I+D en el Area de Alta tensién y materiales. Destacar su participacion en
los proyectos, Gestidon de activos, Denis, Accept, Diversos, Dimer y Hysgrid+ entre otros.
Compagina esta participacion con actividades de investigacion en la linea del modelizado de
baterias. Destaca su participacién en el PT3 en la tarea T.3.2 Modelizado del comportamiento
térmico de celda con dnodo comercial de grafito y grafito-silicio y en todas las tareas del PT4 de
Modelizado de comportamiento eléctrico de la celda.

Vicente Fuster

Doctor Ingeniero Industrial. Es investigador permanente y docente de la Universitat Politécnica de
Valéncia donde obtuvo el titulo de Ingeniero en 1991 y el Ph.D. grado en 1996 especialidad en
suministro de calidad. Ha participado como investigador principal en muchos proyectos aplicados
con la industria, principalmente en compatibilidad electromagnética, mediciones eléctricas,
modelado electromagnético, envejecimiento de aisladores, altas corrientes y alta tension.
Actualmente es el director técnico del Instituto Tecnoldgico de la Energia y esta llevando a cabo
investigaciones sobre compatibilidad electromagnética y suministro de calidad de energia
eléctrica.

Maria Porcel Valenzuela

Doctora en Ciencia de Materiales por la Universidad de Alicante, Licenciada en Quimica y Master
en Quimica por la Universidad de Granada. Cuenta con mas de 8 afios de experiencia en trabajos
de investigacién. Ha trabajado en el grupo ECsens en la UGR, desarrollando sensores
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colorimétricos y como Investigadora Junior en el Instituto Universitario de Materiales en la
Universidad de Alicante, donde se dedicd a la modificacion de electrodos para la deteccién
electroquimica de neurotransmisores. También ha sido investigadora Postdoctoral en la
Universidad del Pais Vasco en la Escuela de Ingenieria del Campus de Guipuzcoa, con un proyecto
sobre pilas de combustible. Desde julio de 2019 forma parte como investigadora del Area de
Quimica Aplicada y Nuevos Materiales. Destacar su participacion en los proyectos Almagrid, Catoli
MatER y Power2Flow, entre otros. Compagina esta participacién con actividades de investigacion
en la linea del modelizado de baterias. Destaca su participacion en el PT3 en la T.3.1 Modelizado
del comportamiento electroquimico de celda con anodo comercial de grafito y grafito-silicio

Isabel Maria Ferrer Galiana

Grado de Ingenieria de la Energia en la Universitat Politecnica de Valencia en 2020. Posee
experiencia en estudios de plantaciones energéticas y biocombustibles.Desde noviembre del
2020 forma parte del ITE como auxiliar de Investigacién en el Laboratorio de Alta Tensiony
Nuevos Materiales.

Su trabajo se centra en la elaboracién de modelos eléctricos y térmicos de baterias para la
caracterizacion de su comportamiento, partiendo de los fenédmenos quimicos internos, y la
implementacién de estos modelos en BMS. Destaca su participacion en todas las tareas del PT4
relacionadas con el modelizado del comportamiento eléctrico de la celda basado en fendmenos de
polarizacion.

Cristina Herrero Ponce

Ingeniera Quimica, especialidad Procesos por la Universidad Politécnica de Valencia en el 2012.
Posee un Master en Gestidn Integrada de la Calidad, el Medio Ambiente y la Prevencion de Riesgos
Laborales en 2014 por la Fundacién Universitat Jaume | —Empresa. Desde el 2014 forma parte del
drea Quimica Aplicada y Nuevos Materiales del Instituto Tecnoldgico de la Energia. Tiene
experiencia en la preparacion y caracterizacion del desarrollo de células organicas. Participa en
proyectos de I+D en el desarrollo de materiales para aplicaciones energéticas, a destacar Almagrid,
Catoli, Power2Flow, Gestion activos y envejecimiento, Mencion especial a su participacién en el
programa europeo de la EIT Climate Kic, Pioneers into Practice realizando su estancia en Paises
Bajos en E- stone Batteries intercambiando experiencias en el campo del almacenamiento
energético, en concreto desarrollé electrodos mediante una técnica novedosa para su empleo en
baterias NiFeS. Compagina esta participacion con actividades de investigacion en la linea
materiales para aplicacion en almacenamiento de energia. Destaca su participacion en el PT2 en
la T.2.3 Ecodisefio y analisis del ciclo de vida de las celdas con anodo comercial de grafito y grafito-
silicio

Mireia Buaki

Doctora en ingenieria quimica en 2012 por la Universitat Politecnica de Valencia. Postdoctorado a
través de FP7 Marie Curie “New solids catalyst for carbéon dioxide fixation” por Académie
Universitaire de Louvain, desarrollada en Uniersité de Namur(Bélgica) 2015.

Tiene conocida trayectoria cientifica en el campo de los nhanomateriales, sensores y biopolimeros.
La tesis la desarroll6 en la Universidad Politécnica de Valencia en el estudio de fenédmenos de
autoensamblaje y asociacién supramolecular para desarrollo de sensores y materiales funcionales
con aplicacién en disciplinas como biosensores, catdlisis, fotocatalisis y deteccién colorimétrica
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de sustancias organicas en agua entre otras. También participd en varios proyectos de
investigacion concedidos al grupo de investigacion FOTOHET donde realizé la tesis doctoral.

Durante la estancia post-doctoral co-financiada por las Acciones Marie Curie de la Comisién
Europea en la Universidad de Namur (Bélgica) se profundizé en catélisis mediante la sintesis de
materiales a base de nanotubos de carbono, liquidos iénicos y silices funcionalizadas. En general
y por su experiencia técnica y campo en el que ha aplicado su investigacion posee amplios
conocimientos en técnicas de caracterizacién y desarrollo de materiales. Ademas, también ha co-
dirigido un proyecto final de carrera enfocado al desarrollo de electrodos para aplicaciones
biomédicas y por su conocimiento en fotoquimica y sintesis de materiales participa como
evaluadora de articulos de investigacion cientifica para algunas revistas de OSA Journal y MDPI.
Se incorpora al Instituto Tecnolégico de la Energia en el area de Quimica Aplicada, Biotecnologia y
Nuevos Materiales en 2016 en el marco de un contrato Torres-Quevedo para el desarrollo de
biopilas de glucosa como sistema de almacenamiento energético. Destacar también su
participacién en proyectos regionales como Carcat, Biomet y Biosenscell. Es representante de ITE
en el grupo de trabajo Bioproductos de BIOPLAT y comité de normalizacion AEN/CTN 164
biocombustibles sélidos. Destaca su participacién en el marco de este proyecto en el PT1 en la
T.1.2y T.1.3 para la obtenciéon de materiales carboneos para danodos basados en Si/C sostenibles
a partir de residuos de tipo biomasico.

Patricia Pérez Llamas
Graduada en Quimica en 2017 por la Universidad de Valencia.

Posee experiencia en el desarrollo de proyectos para la mejora de la produccion asi como en el
desarrollo de nuevos procesos para la mejora de la calidad.

Desde abril del 2021 forma parte del equipo del Instituto Tecnolégico de la Energia como
investigadora I+D en la linea de Sostenibilidad, dentro del drea de Quimica Aplicada, Biotecnologia
y Nuevos Materiales. Destaca su participacion en el marco de este proyectoenel PTTenlaT.1.2y
T.1.3 parala obtencién de materiales carbonosos y silicio para anodos basados en Si/C sostenibles
a partir de residuos de tipo biomasico.

Katia Oruna

Graduada en Ingenieria Quimica por la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid en 2020. Durante los
afnos 2017-2020 ha trabajado para una empresa privada contribuyendo al desarrollo e investigacién
de las baterias de flujo de vanadio a escala laboratorio, planta piloto y tamafio real de la bateria.

Se incorpora al Instituto Tecnolégico de la Energia (ITE) en abril de 2021 como investigadora
Quimica en el drea de Quimica Aplicada, Biotecnologia y Nuevos Materiales. Actualmente
desarrolla su investigacion en la linea de baterias: materiales de electrodos e integracion en celdas,
concretamente en el desarrollo de una nueva técnica de impresion de electrodos como es la
serigrafiay en la integracién de celdas pouch para su posterior uso en almacenamiento energético.
Destacar su participacion en el proyecto Sinclair en todas las tareas del PT2 en la integracién y
ensamblado de celdas de grafito y Silicio-carbono comerciales para su posterior testeo y
validacion.

NC Ingeniero Industrial / Eléctrico
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Ingeniero Industrial o Eléctrico en la linea de modelizado de comportamiento eléctrico de baterias
de litio. Destaca su participacion en el PT4, en las tareas T4.3; T4.4 de disefio, ajuste y validacién

del modelo eléctrico de fendmenos de polarizacion.

OTROS RECURSOS

Identificacion de otros recursos empleados en el proyecto

Material fungible:

Concepto Importe
Gases y nitrogeno liquido 3.500€
Reactivos quimicos 5.800€
Componentes para celdas 26.300€
Material de laboratorio 30.000€
Residuos biomasas 500€
Renovacion licencia COMSOL 8.660€
TOTAL 74.760€
Servicios Externos:

Concepto Importe
Caracterizacién de materiales 6.000€
Auditoria 1.050€
Organizacion actividades de difusién 14.000€
Organizacion actividades de transferencia 13.795€
TOTAL 34.845€
Otros gastos:

Concepto Importe
Mantenimiento Glove box 3.800€
Cursos, congresos 9.150€
Gastos de Difusién: publicaciones, videos... 2.500€
TOTAL 15.450€
Equipamiento:

Concepto Importe
Amortizacién Equipo 22 Afio 1981€
TOTAL 1.981€
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profesionales, etc.)

Entidades/empresas que colaboran en el

proyecto (Universidades, GVA, Asociaciones

Entidad CIF Localidad Actividades en las que coopera
DAM B96456553 | Valencia PT1- Caracterizacion de residuos
ITERA B97620496 | Valencia PT3 y PT4- Cooperacion en

actividades de modelos de baterias
ABERVIAN B02804581 | Castellén de PT3 y PT4- Cooperacion en
la Plana actividades de modelos de baterias

Las entidades/empresas deberdn aportar declaracion firmada y fechada por su representante legal que acredite
su participacion y sefialando actividades en las que coopere, indicando, asimismo, que se hace desde el inicio del
proyecto, asi como que han sido informadas de la subvencién del proyecto.

PRESUPUESTO
GASTOS
CONCEPTO DE GASTO* COSTE DEL PROYECTO SUBVENCION SOLICITADA

Recursos humanos 113.360€ 113.360€
Gastos material fungible 74.760€ 74.760€
Servicios externos 34.845€ 34.845€
Otros gastos subvencionables | 17431€ 17.431€
Costes Indirectos 60.000€ 59.604€

TOTAL 300.000€ 300.000€

* Se podra afadir las casillas necesarias de partidas de gastos destinados exclusivamente al proyecto

OTRAS FUENTES DE FINANCIACION

N/A
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CONSIDERACIONES RELATIVAS A EMPLEO, PERSPECTIVA DE GENERO,
CONCILIACION DE LA VIDA FAMILIAR Y LABORAL, SOSTENIBILIDAD
MEDIOAMBIENTAL Y MEDIDAS RELATIVAS A PERSONAS CON DIVERSIDAD
FUNCIONAL

EMPLEO Y CALIDAD DE CONDICIONES DE TRABAJO

Porcentaje de trabajadores con contratos indefinidos sobre el total de la plantilla:

N.° de personas trabajadoras en N.° de personas trabajadoras con contratos Porcentaie
plantilla a fecha 31/12/2020 indefinidos (b/a) J
(@) (b)
76,67 64,8 84,5%

Se consignard el valor equivalente de personas a jornada completa o equivalente de dedicacién plena del ejercicio 2020

PLAN DE CONCILIACION DE LA VIDA SOCIAL Y FAMILIAR:

La entidad solicitante tiene implantado un plan de conciliacién de la vida laboral y familiar:
X Si O No

En caso de marcar la opcién “Si”, debera aportarse copia del plan firmado con el comité de empresa
o acreditacion de implantacion de medidas asociadas a dicho plan.

PERSPECTIVA DE GENERO

La entidad solicitante tiene implantado un plan de igualdad de oportunidades:
X Si O No

En caso de marcar la opcién “Si”, debera aportarse copia del plan visado.

DIVERSIDAD FUNCIONAL Y OTROS COLECTIVOS DESFAVORECIDOS

Porcentaje de trabajadores con diversidad funcional sobre el total de la plantilla:

N.° de personas trabajadoras en N.° de personas trabajadoras con diversidad Porcentaie
plantilla a fecha 31/12/2020 funcional (b/a) :
(a) (b)
76,67 2 2.6%

Se consignara el valor equivalente de personas a jornada completa o equivalente de dedicacion plena del ejercicio 2020.
En caso de que, a estos efectos, la entidad cuente con algun tipo de exencidn, ésta, deberd ser acreditada mediante la aportacion
de la resolucién administrativa pertinente.

MEDIO AMBIENTE

La entidad solicitante tiene implantado un sistema de gestion medioambiental:

X si O No

En caso de marcar la opcion “Si”, debera aportarse copia de la acreditacién.
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OTRAS CONSIDERACIONES

especificando de qué forma se realiza.

En caso de que el beneficiario desempeiie simultdneamente actividades de caracter econémico
y ho econdémico, debe de indicar si su imputacion de costes cumple las siguientes condiciones,

a) ¢Se distingue con claridad entre ambos tipos de actividades? SIX] NO[_|

b) ;Se separa claramente la financiacidon de ambas actividades? SIX NO[]

c) ¢Seimputan los costes correctamente a una u otra actividad? SIX NO[]

d) ;Se compromete a cumplir estos requisitos en el momento de la justificacion de la S No[]
ayuda?

proyecto.

Detallar cualquier otra informacion que se considere importante y facilite la comprensién del

Completar, si procede.

La entidad solicitante declara ser ciertas todas i cada uno de los datos consignados en la memoria 'y

conoce les obligaciones que asume como beneficiaria de la ayuda.

En Paterna, a 21de febrero de 2022.

Firmado
digitalmente por
29171365M
MARTA GARCIA
(R: G96316476)
Fecha:
2022.02.21
15:02:01 +01'00"

Dfia. Marta Garcia Pellicer
Directora
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